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✦✟✬✍✳✥➔✴✬✍✮✰✯ ③✍✯➪✧✪✬✂➐✍✲✴✮✥✫✭✷✺✾✥✩❧✧✪✩✍✫✝➐✍✲✰↔➃↔❱✬✢✹➊✷✺✵★✧✪✬✍✫◗P❁❘ ✲✰✧✭↔➃✽✿✮✰✯ ✽✿✹✺✲➇✧➩✫ ✳✥✮❮✦✥✹→✽✿✫➪↔➃✽❧❯
➣ ✲➇↔➃↔❱✬✍✮✰✯✼➐✍✲➇↔➘✦★✧✪✬✍✮✥✾★✧✪✬❹✹➊✬ ✦★✽✿✫✭✫P✽ ✻✴✬❘✾✥✬❮➐✍✬✍✫❹➐✍✲✴✮✥✫✭✯✶✷➊✯✶✳★✽✿✮➇✯✶✫✼➓✰✳✥✷✝✷✺✮➇✯✭✬❧✧✶✽✿✻✴✷✺✫✭✫✭✬✍✮✰✯✼✦✟✬✍✳④✬✍✮✰✯P✧✪✬❹✬✍✳✥➙④➌
➒★✽ ✳✥✯✭✬❘✩✍✮✥✬❧✧➩✻✴✷✺✬❇P✏➌ ✮✥✲✴✯P✧✪✬❮↔❱✲✴✮✥✾✥✬✙❘ ✲✰✧✭↔❱✩❹✾✥✬❮➒★✽✿✾★✧✪✲✴✮✥✫❱✾★✽✿✮✥✫➃✹✺✬✍✫✭➓✰✳✥✬✍✹✺✫❘✹✺✬✍✫➃➓✰✳★✽✴✧❋❚❺✫❱✷✺✮➇✯✭✬❧✧✶✽✿✻✴✷✺✫✭✫✭✬✍✮✰✯✼✯P✧➩➹✍✫
❘✘✲➇✧✪✯✶✬❧↔❱✬✍✮➇✯✞✎✝➣✑✲➇↔❴↔❱✬✍✮➇✯✓✾✥✩✍➐❧✧✪✷→✧✪✬✼✹→✽❱✯➪✧✭✽✿✮✥✫✭✷✺✯✭✷✺✲✴✮❹✬✍✮➇✯➪✧✪✬✱➐✍✬✍✫☞✾✥✬✍✳✥➙❮✦✥➒★✽✿✫✭✬✍✫✏✎
➈③➉✒✑ ✓✕➓⑥➒♦➟✾➍✶↕❁➠✮↕ ➤❖➟✝➣❙➌✕✔✗✖✾➒q➍✷➌
❲☞✲✴✳✥✫❱✽✿✹✺✹➊✲❺✮✥✫✼✬✍➙✰✦★✲✴✫✭✬❧✧ ✹✺✬✍✫➘✽❺✧✪✻✴✳★↔❱✬✍✮✰✯✭✫✢✯✭➒✥✩✍✲➇✧✪✷✺➓✰✳✥✬✍✫✼✦★✲❺✳★✧✂✹✘➍↕✬✍➙✰✷➊✫✶✯✭✬✍✮✥➐✍✬❘✾✥✬❴✹✸✽ ✯P✧✶✽✿✮✥✫✭✷✺✯✭✷✺✲✴✮➅✾✥✬❘✦✥➒★✽ ✫✭✬
✬✍✮✰✯P✧✪✬✑✹✺✬✝✦✥✹→✽✿✫P↔❴✽✢✾✥✬✝➓➇✳★✽❺✧❋❚✴✫☎✬✍✯☎✾✥✬☞✻✴✹✺✳✥✲✴✮✥✫✏✬✍✯☎✹→✽✼↔❴✽✿✯✭✷✺➹❧✧✪✬✑➒★✽✿✾★✧✪✲✴✮✥✷✺➓✰✳✥✬✝✲➇✧✪✾✥✷✺✮★✽✿✷→✧✪✬❇❯❇❲☞✲✴✳✥✫ ❘✘✬❧✧✪✲✴✮✥✫☎✬✍✮✥✫✭✳✥✷✺✯✭✬
➓✰✳✥✬✍✹✺➓➇✳✥✬✍✫✢✧✪✬❧↔➃✽✴✧✪➓✰✳✥✬✍✫✑✫✭✳★✧✓✹✺✬✍✫ ✽✿✫✶✦★✬✍➐✍✯✭✫✑✯✭➒✥✩✍✲➇✧➩✷➊➓✰✳✥✬✍✫✝✾✥✬✂➐✍✬✍✯✭✯✶✬✱✯P✧✶✽✿✮✥✫✭✷✺✯✭✷✺✲✴✮r❯
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❖














✾✥✩✍✫✭✷✺✻✴✮✥✬✂✹→✽♥✾✥✬✍✮✥✫✭✷✺✯✭✩✂✮✰✳✥➐✍✹➊✩❧✽ ✷✸✧➩✬✱✫✭✯➪✽✿✮✥✾★✽✴✧✪✾r❯✰➨➆✲✴✳★✧☎✳✥✮✥✬✢✾✥✬✍✮✥✫✭✷✺✯✭✩✂✦✥✹✺✳✥✫✝✩✍✹✺✬✍➔✴✩✍✬✂➓✰✳✥✬✕✖ ❬ P
✮✥✲❺✳✥✫ ✦✟✲✴✳✥➔✴✲✴✮✥✫☞✮✥✲✴✳✥✫✑✾✥✬❧↔➃✽✿✮✥✾✥✬❧✧✑✾✥✬✂➐✍✬✂➓✰✳❅➍↕✷✺✹❖✽✿✾✥➔✰✷✺✬✍✮➇✯✝✾✥✬✍✫☞➒★✽✿✾★✧✪✲✴✮✥✫❱❯
➨➆✲✰↔❱✬❧✧✭✽✿✮✥➐➪➒➇✳✣❚➁✽◆↔❱✷✺✫❘✬✍✮ ✩✍➔✰✷✺✾✥✬✍✮✥➐✍✬✈✹→✽➁✾✥✷✺➔✴✬❧✧✪✻✴✬✍✮✥➐✍✬ ✾✥✬ ✹→✽✟❘✘✲✴✮✥➐✍✯✭✷✺✲✴✮✡✾✥✬➅✦★✽✴✧➩✯✭✷✺✯✭✷✺✲✴✮✡✻➇✧✭✽✿✮✥✾✡➐❧✽ ✮✥✲✿➻





















✼❈❘⑩❡❧P❧✮✥✲❺✳✥✫✏✽❧➔❺✲✴✮✥✫❖✳✥✮❱✻➇✽ ➞✏✦★✽✴✧★❘➟✽✿✷✺✯➆✾✥✬ ✦✥✷✺✲✴✮✥✫◗P✿✾✥✬ ✫✶✦✥✷➊✮❹➋❧P❧✫✶✲✴✷✺✯☎✯P✧✪✲✴✷✺✫➆✾✥✬✍✻➇✧✪✩✍✫➆✾✥✬✝✹✺✷➊✵✟✬❧✧✪✯✭✩❇❯
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✮➘✧➩✬✍➔❑✽✿✮✥➐➪➒✥✬✝➌























✼ ✡✗✖✙✘ ☞✚✑✔✓✔✕✆❘✍✞❋❩ ❳✜✛ ✘ ✎ ✉
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✾✥✬❹➐➪➒★✧✪✲➇↔❱✲✰✾✥➑➇✮★✽❺↔❱✷✺➓➇✳✥✬➃➓✰✳★✽✿✮✰✯✭✷✺➓➇✳✥✬❴✫✭✳★✧✼✧✪✩✍✫✶✬❧✽✿✳❿➌ ✾✞❀ ❘ ❡ ✲✴✮✰✯✂✦★✬❧✧✭↔➘✷➊✫❱✾✥✬❮↔❱✬✍✯✭✯P✧➩✬➃✬✍✮ ✩✍➔✰✷✺✾✥✬✍✮✥➐✍✬❮➐✍✬
➐➪➒★✽✿✮✥✻✴✬❧↔➘✬✍✮➇✯✂✵★✧✪✳✥✫✶➓➇✳✥✬❮✽✿✳✥✯✭✲✴✳★✧✢✾❅➍ ✳✥✮✥✬❘✯✭✬❧↔➘✦★✩❧✧✭✽✿✯✶✳★✧✪✬❱➐❧✧✪✷✺✯✭✷✺➓➇✳✥✬❇P❒✦★✽✴✧✂✬✍➙✰✬❧↔❱✦✥✹✺✬❘✫✶✳★✧✂✹→✽ ✾✥✬✍✮✥✫✭✷✺✯✭✩❘✾❅➍ ✩✍✮✥✬❧✧ ➻
✻❺✷➊✬✄❤ ♠❋✐ P✥✤✁✦★✧ ✢❒✷✺✻✣❯
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❯ ❣ ✙ ➧✝✽✿✦✥✦✟✲➇✧✪✯♥✾✥✬❘✹→✽❮✾✥✬✍✮✥✫✶✷➊✯✶✩❘✾❅➍↕✩✍✮✥✬❧✧➩✻✴✷✺✬❘✫✭✳★✧ ✹→✽❮✯✭✬❧↔❱✦✟✩❧✧✭✽✿✯✭✳★✧➩✬➘➌❬✹→✽ ✦✥✳✥✷✺✫✭✫➪✽✿✮✥➐✍✬❤♠✱P❅➐❧✽✿✹✺➐✍✳✥✹✺✩❘✫✶✳★✧
✧➩✩✍✫✭✬❧✽✿✳rP❇✽❧➔❺✬✍➐✼✾✥✷❫❪☛✩❧✧✪✬✍✮✰✯✭✫✂✮✥✲➇↔♥✵★✧✪✬✍✫✢✾✥✬❱✫P✽➂➔✴✬✍✳★✧✪✫✢✾✥✬❱➓➇✳★✽✴✧ ❚✴✫④❤ ♠❋✐ ❯✆✞✒✫✭✬ ✾✥✩✍✫✶✷➊✻❺✮✥✬❊✹→✽❹✾✥✬✍✮✥✫✭✷✺✯✭✩❴✾❅➍↕✩✍✮✥✬❧✧✪✻✴✷✺✬❱✾✥✬
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q ✼ s♥✽✿✳✥✯✭✲✴✳★✧ ✾❅➍↕✳✥✮✥✬❹✯✭✬❧↔❱✦★✩❧✧✶✽✿✯✭✳★✧✪✬❱➐❧✧✪✷✺✯✭✷✺➓✰✳✥✬✆✼ ❬ ❤➏➉❲✐ ❯
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➋✢Ò❛Ð✽×→❐❮Ï✍✃❮✃❮Ó✽Ð✽×➈❐❮Ð✽×❉❚✽Ï✍Ò❛Ò▼Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃❮× ➊★Þ✞✝✗➊ Þ✯✟✢✴✂✴☛✡ ×❃Ð●➮❃➬❯Ñ❛Ð✽✃✙➱à➮➍Ð✽❰♦➮➍Ï✙❐❮❒❮Ñ❛➱❃Ð✽×î➬❭❒❮×❃×❃Ñ❉Þ❮Ñ❛Ð✽✃✝❰♦➬✍➮❸❐❮Ð✽×
❚●➬❭Ò◗❚✽❒❮Ò❛×t❘➁❹✗❐♦➮ÙÏ✗❐❡❹✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✙❒❮Ð✽×❧❫✗❒❮Ð✥❰♦➬✍➮③Ò➤➬ ❚❛❘♦➮➍Ï❜❨❸Ï✙❐❡❹✗✃♦➬ ❨❸Ñ✆❫✗❒❮Ðt❫✙❒♦➬❯✃✙➱❃Ñ✆❫✗❒❮Ð✥❰♦Ð●➮➍➱❃❒♦➮ÙÞ♦➬❯➱❃Ñ✆❬✍Ð❖❝✍✶★✃ ➍ò➬❯Ñ❛➱▲➋✮➬❯❒❡❼











❒❮✃ ➀❙✫◗Ð✽➱✦❫✙❒❮Ð✽✃❙❚❶❘❮Ñ❛✃❮Ø➑➂ ➬✚✫◗❒❮×❃➱❃Ð●➮◗➬❯Ñ❛➱✓❚✽Ð✽×✥❐❮Ï✍✃❮✃❮Ó✽Ð✽×❸Ð✽➱✔❨❸Ð✽➱❃➱⑤➮❃➬❯Ñ❛➱■Ð✽✃ Ó❯❬✙Ñ▼❐❮Ð✽✃❙❚✽Ð➈❒❮✃❮Ð➆Ó❯❚❛❘❮Ð✽Ò❛Ò▼Ð→❐❮Ð



















































❡✬❢❏✉❧❦✫④❤❣✫♣✩♠♥♦✄♠♥❢✴♣❉❦❯❤❥✐✴✐▲❦❥✉❶❦✩❢✬❧❍♠q♣❥r♥♠◆♣✞♦ ⑨❭✐✁♦ ①⑤✉❛✐❣⑥✫♠♥⑨③♣✔②③s♥✉❷♠q⑧⑩⑨✛♣❖②❭⑨ ❦✫⑨③⑧✁♣✩♠♥⑨⑩⑧✚②❭❢❶✈ ①✫⑧⑩⑨③♣❥❦✦♦✁❢❷❤⑤♦✁⑨❭✐❣s♥⑨❭✐✤♠q♣✫♦✁⑨③⑧⑩✉❛②❺♦✄♠♥❢❷♣⑤✐✚✉✬q❛⑨❭②⑦s♥⑨❭✐
♣❯❤❥②③s♥④❺❢❷♣⑤✐❣✐✄①❖⑨❭②❺♦✁✉❛♦✁⑨③❤✫⑧⑩✐❭❻
 ✁ ✄✂✁ ✞✝





















❰♦Ð❯❚✽➱⑤➮➍Ð✈Ð✽✃ ✧❙✬ ❰⑩Ï✍❒♦➮❲Ò❛Ð✽×t❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃❮×✻✧✁✧ ✟✢✴⑤❷☛✡✪Ð✽➱❽↔■❒✞✝➑↔✡❒✠✟✢✴✍ç✺✡■➋❮➬✚✫◗❒❮×❃➱❃Ó❏❰♦➬✍➮❲❐❮Ð✽×❋❚●➬❯Ò✆❚✽❒❮Ò❛×❏❐❮Ð
❚❛❘♦➮➍Ï❜❨âÏ✗❐❡❹✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✙❒❮Ð✓❫✙❒♦➬❯✃✙➱❃Ñ✆❫✗❒❮Ð✡❰♦Ð●➮➍➱◗❒♦➮➍Þ♦➬❯➱❃Ñ✆❬✍Ð⑤➋❮➬✩❬✍Ð❯❚✡Ï✍❒→×✳➬❯✃❮×✟➀❙✫◗Ð✽➱❧❫✗❒❮Ð✽✃❙❚❛❘❮Ñ❛✃❮Ø➑➂✠✟✣✴✂✲☛✡❺❝


















































































➱✳➮➍Ð❉❚✽Ï✍✃❮×❃Ð●➮❭❬❨Ó✽Ð▲➄✡❰♦➬✍➮❽➍❂❒❮×❃Ñ❛Ï✍✃ ❐❮Ð→Ø✍Ò❛❒❮Ï✍✃❮×❥✟➑ç❨ç☛✡❺❝ ❺✪➬ ➍❥➬❯Ñ❛Þ❮Ò▼Ð
✥✧✦❣✉✴♣❥✐✩★ ✪✬✫✮✭✰✯❏♠qs✖⑨❭✐✁♦✚✈✚❢✴♣✫♦✄⑧⑩④✲✱❛❤⑤⑨✭s ♦ ④❭♦✄❤❥❦✫⑨t❦✫⑨❭✐ ⑧⑩✉❷①✫①❖❢✴⑧⑩♦✁✐✚❦✚♦ ✉❷⑥ ❢❷♣⑤❦✩✉✴♣❥②❭⑨t①❖⑨③⑧⑩✈☛⑨❭♦✚❦✫⑨❋✐✽♦ ✉✗✳❥⑧⑩✉✴♣❥②❁❦✩♠q⑧✓❦✫⑨✭s♥✉✦❦✵✴❛♣⑤✉❛✈ ♠✶✱❛❤❥⑨








































Pb-Au 158 A GeV
σtrig/σtot ~ 30 / 35 %
p⊥ > 200 MeV/c
Θ
ee
 > 35 mrad
2.1 < η < 2.65
〈N















































































✠✆✝ ☎✍✌✏✎✂✑✒✠✔✓✕☎✂✝✠✟ ✝ ✞✄✂✆☎⑤☞  
 
✝✟✞✈✉①✇✥✳✽✳









Ð✽×❃➱❸Ò✷➬ ❨➜➬❯×❃×❃Ð➈➱✳➮❃➬❯✃❮×❷❬✍Ð●➮➍×❃Ð❖❝✮è ✸ Ð✽×◗➱✔❚✽Ï❏❨✿❨✥❒❮✃❮Ó✫❨❸Ð✽✃✗➱❸➬❯❰❮❰♦Ð✽Ò❛Ó✽Ð ✩tÑ❛✃❏❬✍Ð●➮➍×❃Ð➈×❃Ò❛Ï✍❰♦Ð
❰♦➬❨➮❃➬❖❨❸Ð✽➱❃Ð●➮ ✫❞✦❀❚●➬❯❒❮×❃Ð❏❐❮Ðt❚✽Ð✽➱✡➬✚✫◗❒❮×❃➱❃Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱✫❝
✡✓☎➑➬❯❰♦➮✌✲✽×◆❚✽Ð✽×✿❨❸Ï✗❐✥✲✽Ò❛Ð✽×➆➱❷❘❮Ð●➮✴❨❸Ñ✆❫✗❒❮Ð✽× ✘✪Ò✆☎⑥Ó❯❫✙❒❮Ñ▼Ò❛Ñ❛Þ♦➮➍Ð✽❚❛❘❮Ñ ❨âÑ◗❫✙❒❮Ð→×❃Ð➈❰♦➮➍Ï✙❐❮❒❮Ñ▼➱➈➬✫❬❯➬❯✃✙➱✈Ò❛Ð ✩✵✔ò➮ÙÐ✽Ð✜✶✽Ð❛❩❥Ï✍❒❮➱✬✫ Ý













































Ö✡Ð✎  Ü ✔ ❨★✧❥❝✔✶ ✃→Ø✍Ó✽✃❮Ó●➮❃➬❯Ò✆✘✙Ï✍✃❇❚✽Ï✍✃❮×❃Ñ❛❐✥✲●➮➍Ðt❫✙❒❮Ð✈Ò❛Ð✥❰❮Ò➤➬❭×❶❨➆➬















































































































❘❙❘✪❚✍✌❋❚✙✘ ❘✏❣✒❫❖❛✡❴✛✚ ❨✡❴s❩❭❬❪❨✍❫✱❴☞❵✢❛ ✜✤✣✦✥
★










❐♦➬❭✃❮×àÒ✆☎q❘♦➬❯❐♦➮ÙÏ✍✃❮Ñ❛×✳➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃❃✟ ✹☛✸☛✡❺❝ ✯❲Ð✽❰⑩Ð✽✃❮❐♦➬❯✃✙➱✄✘✢❒❮✃✝×✳➬❭❒❮➱àÐ✽✃ Ð✽✃✗➱✳➮ÙÏ✍❰❮Ñ❛ÐÛ×◗❒✆★à×✳➬❖❨✿❨âÐ✽✃✗➱❀❚✽Ï✍✃❮×❃Ó❯❫✙❒❮Ð✽✃✙➱à×❃Ð●➮◗➬❯Ñ❛➱





































✑✟☛ ✒✔✓✖✕✝✗✘✕✙✘ ✤✝✚ ✎ ✤ ✛ ✒✢✜
✦★✧✪✩✫✩✫✬✮✭✰✯✍✱



















✲✳✲⑤✲⑤✴▼➫ ➭②✼✙❄✪✻✽✾❁❊✪✺❃❀❁✼✗❄ ✴✡✴■✴✡✴✡✴■✴✡✴■✴✡✴✡✴■✴✡✴■✴✡✴✡✴■✴❏✴✡✴■✴✡✴✡✴■✴✡✴■✴✡✴✡✴■✴✡✴■✴✡✴✡✴■✴ ❼✗❬
★
Ð✰❆♦Ï✍➱❲Ð✽×❃➱❲❒❮✃❮Ð■Ï✍Þ❮×◗Ð●➮❭❬❘➬❯Þ❮Ò❛Ð❋❫✗❒❮Ñ✮Ð✽×❃➱❲❐❮Ñ✷➮➍Ð❯❚✽➱❃Ð✫❨âÐ✽✃✗➱❆Ò▼Ñ❛Ó✽Ð✾✦❏Ò✷➬❸Ø✍Ó✽Ï❜❨âÓ✽➱✳➮➍Ñ❛Ð❉❐❮Ð✡Ò➤➬ ❚✽Ï✍Ò❛Ò▼Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃→Ð✽➱✚❫✙❒❮Ñ✮➱✳➮❃➬✩❩







 ✁  ✄✆✑✄✂ ✡✆☎✂✝✤✜✞✝ ✩☛☎✾✖ ✩✠✟★✞ ☎







❬✙❒❀❫✗❒✠☎❘✦❉Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø❨Ñ▼Ð❲❐❮Ï✍✃❮✃❮Ó✽Ð✳✘tÐ✽Ò❛Ò❛Ð■Ð✽×❃➱❣❚●➬✍➮❃➬ ❚✽➱❃Ó●➮➍Ñ❛×❃Ó✽Ð✢❰♦➬❨➮✪Ò❛Ð❉❰♦➬✍➮◗➬❖❨✓✲✽➱✳➮➍Ð★❐✠☎ Ñ ❨â❰♦➬❥❚✽➱ t❍Ð✽➱★✃❮Ï✍➱✳➬❖❨ ❨❸Ð✽✃✗➱✮Ò✆☎➑➬❯✃❮Ø❨Ò▼Ð


















❝ ✒ ✝ Ö✡Ó✽Ï❜❨❸Ó✽➱✳➮➍Ñ❛Ð❻❐✠☎⑥❒❮✃❮Ð✽❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃✫✃❮Ï✍✃ ❚✽Ð✽✃✗➱✳➮◗➬❯Ò❛Ð ✦ ❰♦➬✍➮❃➬ ❨✓✲✽➱✳➮➍Ð➈❐✠☎⑥Ñ✶❨❸❰♦➬❥❚✽➱✮t ✘✚❬✙❒❮Ð➏❐♦➬❭✃❮×→Ò▼Ð
➮ÙÓ✷✔➪Ó●➮➍Ð✽✃✙➱❃Ñ❛Ð✽Ò✮❐❮❒❇❚✽Ð✽✃✗➱⑤➮➍Ð■❐❮Ð✦❨➜➬❯×❃×❃Ð❖❝
❰♦➬❨➮★Ò✆☎➑➬✁✛✙Ð❉❐❮Ð❏Ò✷➬◆❚✽Ï✍Ò❛Ò▼Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃→Ð✽➱❲Ò❛Ð✡❰♦➬✍➮❃➬❖❨✓✲✽➱⑤➮➍Ð❲❐✠☎⑥Ñ✶❨❸❰♦➬❥❚✽➱✫❝❈✡★➬✍➮★➬❯Þ❮❒❮×❲❐❮Ð■Ò✷➬❯✃❮Ø✙➬❯Ø✍Ð✳✘✍Ï❨✃à✃❮Ï❜❨ ❨❸Ð●➮❃➬❏➬❯❒❮×❃×◗Ñ ✕✚✗


































































✶ ➱✳➬❯✃✙➱✪❐❮Ï✍✃❮✃❮Ó❧❫✙❒❮Ð❲✃❮Ï✍❒❮×✢➬✩❬✍Ï✍✃❮×❩❒❮✃❮Ð❉×✱☞❙❨❸Ó✽➱✳➮➍Ñ❛Ð❆❰♦➬✍➮★➮❃➬❯❰❮❰⑩Ï✗➮➍➱★➬❯❒❸❰❮Ò➤➬❭✃➆❐❮Ð❉➮➍Ó●➬❥❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃ ✘❜✙❂å✜✛tå ✘t❒❮✃❮Ð❉Ñ❛✃❏❬❘➬✍➮➍Ñ✷➬❯✃❙❚✽Ð


















































































































































































































❐✠☎ Ó❯❬✍Ó✽✃❮Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱❃×✿❫✙❒❮Ñ■✃✠☎⑥Ï❨✃✗➱ ✎✫✪ ✓❛✙ ✑✄✓❶✙❲❰♦➬❯×➈Ò✷➬✾❨☞✓✫❨❸Ð→Ï✗➮ÙÑ▼Ð✽✃✙➱✳➬❯➱◗Ñ▼Ï❨✃ ❐❮❒ ❰❮Ò✷➬❯✃ ❐❮Ð ➮➍Ó●➬❥❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✤❝
ß
Ï❨❒❮Ò▼Ñ❛Ø✍✃❮Ï❨✃❮×
❐✥✲✽×❉❨➆➬❯Ñ❛✃✗➱◗Ð✽✃♦➬❯✃✗➱✥Ò❛Ð→❰♦Ï✍Ñ❛✃✙➱➆Ð✽×❃×❃Ð✽✃✙➱❃Ñ❛Ð✽Ò❲❐❮Ð→Ò✮☎❈➬❯✃♦➬❯Ò ☞✗×◗Ðà❐❮Ð✬❆♦Ï✍➱→Ý❩Ò✷➬❻❐❮Ñ✷➮➍Ð❯❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃ ❐❮❒ ❰♦➬✍➮◗➬❖❨✓✲✽➱✳➮➍Ð➜❐✠☎⑥Ñ✶❨❸❰♦➬❥❚✽➱
✕ ✗✭✬✯✮ ✛✜✛✖✕✰✪ ✎ ✛✲✱✿✛✜✛✓✳ ✓ ✎✠✴ ✘ ✛✣❝
★
Ð✽×t❬❘➬❭Ò▼Ð✽❒♦➮Ù×✔❨❸Ï✁☞✍Ð✽✃❮✃❮Ð✽×✡❰♦Ð✽❒❙❬✍Ð✽✃✙➱Ú➬❭Ò▼Ï✙➮➍×✍✕✶✵✷✖ ✑✔✓❶✙✞✸✹✳❙✛✹✱✿✛ ✬ ✕✪×❃Ð✓✔❥➬❯Ñ✷➮➍Ð❸Ð✽✃ ❐❮Ð✽❒✥✛
➱◗Ð✫❨❸❰❮×❉Ý✍Ï✍✃❉❨❸Ï✁☞✍Ð✽✃❮✃❮Ð✢❐✠☎➑➬❭Þ♦Ï✗➮➍❐❸×❃❒♦➮ Ò❛Ð✽×✢Ó❯❬✍Ó✽✃❮Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱❃×★❐❮Ð✓❨ ✓✫❨❸Ð❉❰❮Ò✷➬❯✃➆❐❮Ð■➮ÙÓ●➬❥❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✠✘❯❰❮❒❮Ñ❛×✢Ï✍✃➜Ñ▼✃✙➱✱✲✽Ø✗➮ÙÐ②×◗❒♦➮

















































✕✚✗ ✍ Ð✽➱✈➬✚✫◗Ï✍❒❮➱❃Ð●➮❲❒❮✃❮Ð➜Ñ▼✃✙➱❃Ó✽Ø✗➮◗➬❯Ò❛ÐÚ×◗❒♦➮t✕✚✗ ✘✪➬❭Ò▼Ï❨❒♦➮➍❐❮Ñ❛×❃×✳➬❯✃✙➱✓❚✽Ï❨✃❮×❃Ñ❛❐❮Ó●➮❃➬❯Þ❮Ò❛Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱
Ò✆☎⑥Ó❯❚●➮ÙÑ▼➱◗❒♦➮➍Ð❖❝ ✯❡Ð✽➱❃➱❃Ð✈×◗❒❮Þ❮➱❃Ñ❛Ò▼Ñ❛➱❃Ó➈➮➍Ð✷✔➪Ð●➮◗➬❸✃❮Ó●➬❯✃ ❨❸Ï✍Ñ❛✃❮×❏×❃❒♦➮ ✔ò➬❥❚✽Ð✾✦➆Ò✷➬
ß











❞✞✿❙sq❤❥✐✌⑨✼❀❯✉❛②❭♦✁⑨❺✈✚⑨③♣✫♦✧✯❥♣⑤❢❷❤⑤✐ ✉✴①✩① ⑨③s♥❢❷♣⑤✐ ✉✴⑥✩❤⑤✐✄♠❯q❛⑨❺✈✚⑨③♣✫♦❅✐✼❁⑤❢❛♦ ♠✭s♥⑨❂❁❥❢❶♦ ♦✄⑧⑩✉✴♣❥✐❁q❶⑨③⑧⑩✐✁⑨✬✯✠❃✚❦❯♠♥✐✁♦✄♠q♣⑤r❷❤⑤⑨③⑧ ❦✣❤✙❁⑤❢❛♦❍⑧⑩✉❶❦✣♠♥✉✴s✶❻
 ✍✁ ✄✆✑✄✂ ✡✆☎✂✝✤✜✞✝ ✩☛☎✾✖ ✩✠✟★✞ ☎
➯t➯●➯⑨➲✪■   ➷●➽✾❋❲➷❯➚❁❂✮❄❲❂❆➺ ✎ P❅❄✌❄❅❂ ✎ P❅❄✮➚❈❇➆➴❲➸❆➺➹➶➆➴✂✁➆➽✻❄




































































































































































































✤ Þ♦➬❯×❅✧❙✬ ✘✮Ò❛Ð✙❆♦Ï✍➱✡❐❮Ñ✷➮➍Ñ❛Ø✍Ó➆❐❮Ï✍Ñ❛➱❏❐❮Ï✍✃❙❚☞✓✽➱✳➮➍Ð❸Ò❛Ñ❛✃❮Ó●➬❯Ñ✷➮➍Ð➆Ð✽➱❏Ò❛Ð✙❆♦Ï✍➱✡Ð✽Ò❛Ò❛Ñ▼❰❮➱◗Ñ◗❫✙❒❮Ð❇❫✙❒♦➬❯❐♦➮❃➬❯➱❃Ñ✆❫✙❒❮Ð❖❝ ✟❡Ð✫❨➆➬✍➮❭❫✙❒❮Ï✍✃❮×






















❘❙❘❙❘✪❚❦❯❡❚✶✹ ✺✬❵ ❬✐❵✈❣❄❢✒❫✱❵♠❩❭❣ ❜ ❛✍❧❅▼✡r✒❴✤❬ ❩❭❣ ❵◗P❡❢✔❛✍❧✮❧✆❢✌✻ ❨✡❴ ❵✣❛★❢★❴❙❛✍❧
ß




❚●➬❭×②Ò❛Ñ✶❨❸Ñ❛➱❃Ð✥Ð✽×❃➱❉Ò✷➬❸❐❮Ñ❛×❃➱✳➮➍Ñ❛Þ❮❒❮➱❃Ñ❛Ï✍✃→❐❮Ð✽Ò❛➱✳➬ ❫✗❒❮Ñ✔➬â➱❃Ï✍❒❮×❲×❃Ð✽×❧❚✽Ï✙Ð ★✠❚✽Ñ❛Ð✽✃✗➱◗×②❐❮Ð❸æ✙Ï✍❒♦➮➍Ñ❛Ð●➮❲Ó✽Ø✗➬❭❒✥✛❥✦ ✒❖❝


















































➱◗Ð●➮✴❨❸Ñ❛✃❮Ï✍Ò❛Ï✍Ø✍Ñ❛Ð Ý ✃❮Ï✍❒❮×✠❚✽Ï❨✃❮×❃Ñ❛❐❮Ó●➮➍Ï✍✃❮×➈❒❮✃❮Ð ❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃✫✃❮Ï✍✃✾❚✽Ð✽✃✙➱✳➮❃➬❯Ò❛Ðï❐❮Ï✍✃✗➱➜Ò➤➬á❐❮Ñ✷➮➍Ð❯❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✝❐❮❒ ❰♦➬❨➮❃➬❖❨✓✲✽➱✳➮ÙÐ





























































❝ ✹❳❝ ✹ ❝
❘❙❘❙❘✪❚✶✹❡❚❦❯ ✌❡❥♠❩✡❫✬❛✡❥❦❥❦❵✄✻✔❫✱❵◗P❡❢✒❛
★
Ð➏❐❮Ð✽❒✥✛✙Ñ ✲✫❨❸Ð ❚✽Ï✙Ð ★✠❚✽Ñ❛Ð✽✃✙➱à❐❮Ð❻æ✙Ï✍❒♦➮➍Ñ❛Ð●➮
✫
❜

































❰♦➬❨➮➍➱❃Ð✽✃✙➱②×◗❒❮Ñ◗❬❯➬❯✃✙➱❉❒❮✃➏➬✁✛✙Ð■✃❮Ï✗➮❷❨➆➬❯Ò✪➬❯❒➈❰❮Ò➤➬❭✃➏❐❮Ð✈➮➍Ó●➬❥❚✽➱◗Ñ▼Ï❨✃ÛÝ❮Ò❛Ð ❆♦Ï✍➱❲Ð✽×❃➱❉❐❮Ñ❛➱ ✩tÏ✍❒❮➱❭❩❥Ï ✔✜❩❥❰❮Ò✷➬❯✃❮Ð✄✫ ❝
✏
Ï❨❒❮×➂➬❭Ò▼Ò❛Ï✍✃❮×⑦❨➆➬❯Ñ❛✃✙➱❃Ð✽✃♦➬❯✃✙➱♦❐❮Ó❯❚●➮➍Ñ✷➮➍Ð❆×❃❒❙❚❯❚✽Ñ❛✃❙❚✽➱❃Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱✮Ò➤➬③❰❙❘✎☞✗×❃Ñ✆❫✙❒❮Ð★❐❮❒✻❆♦Ï✍➱✪❐❮Ñ✷➮➍Ñ❛Ø✍Ó❆Ð✽➱❳❐❮❒ ❆♦Ï✍➱✮Ð✽Ò❛Ò▼Ñ❛❰❮➱❃Ñ✆❫✙❒❮Ð❖❝
























✘ ❬❨Ï✍Ñ✷➮➍Ð❏Ò✷➬❀❫✗❒♦➬❭✃✗➱❃Ñ❛➱❃Ó ✶ ✧✠✆✁✔❖✳
✷
Ï✄✂❂✳ Ð✽×❃➱❉Ò✷➬✠❨➜➬❯×❃×❃Ð✡❐❮❒ ✔❥➮❃➬❯Ø❜❨âÐ✽✃✗➱✚❚✽Ï✍✃❮×❃Ñ❛❐❮Ó●➮➍Ó✜✕➪❰♦➮➍Ï✍➱❃Ï✍✃✠✘






























































❘❙❘❙❘✪❚✙✘❡❚✏❲ ✺✙❨✤✻ ❛★❣♦❜✼r✼❣♦❤✆❛ ❛★❣ ❤✆❛★❣✔❫✱❴sr ❥❦❵✢❫❖❨
★
➬❸❰♦➮➍Ó✽×❃Ð✽✃❙❚✽Ð✥❐❮Ð✻❆♦Ï✍➱❉➱✳➮❃➬❭❐❮❒❮Ñ▼➱❲Ò❛Ð ✔❥➬❯Ñ❛➱❧❫✙❒❮Ð✈❐❮Ð✽×❉Ð✒✑✮Ð✽➱❃×❧❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ð❯❚✽➱❃Ñ ✔❂×❏×❃Ð❏×❃Ï✍✃✙➱❲❐❮Ó❯❬✍Ð✽Ò❛Ï✍❰❮❰♦Ó✽×✡❐♦➬❯✃❮×❉Ò✷➬✓✶✽Ï✍✃❮Ð






Ð✟❆♦Ï✍➱❏➬❯➱❃➱❃Ð✽Ñ❛✃✙➱❉❒❮✃ ❨➆➬ ✛✗Ñ✶❨✥❒ ❨✓❰⑩Ï✍❒♦➮③Ò▼Ð✽×❋❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃❮×✈×❃Ð✫❨âÑ♥❩
❚✽Ð✽✃✙➱✳➮❃➬❭Ò▼Ð✽×✩❝ ✡❩Ï✍❒♦➮❆❒❮✃❮Ð✦❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃ ✡★Þ✞✝ ✡ Þ✠✘❜❚✽Ð✽Ò✷➬ ❚✽Ï✗➮❃➮➍Ð✽×◗❰♦Ï✍✃❮❐✷✦✥❒❮✃➏❰♦➬✍➮❃➬ ❨✓✲✽➱✳➮➍Ð❉❐✠☎ Ñ ❨â❰♦➬❥❚✽➱❲❐❮Ð ✖☛✝ ð ✔ ❨ ❝




















Ò✷➬ ❚✽Ï❜❨❸❰♦Ï❨×✳➬❯✃✙➱❃ÐÚ➬❯➱◗➱✳➮❃➬❥❚✽➱❃Ñ✆❬✍Ð✥❐❮Ð✿❚✽Ð✽➱❃➱❃Ð❸Ñ❛✃✙➱❃Ð●➮❃➬❥❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✽❫✙❒❮Ñ★❐❮Ï❜❨❸Ñ❛✃❮Ð❖❝ ✡ Ð➜❰❮Ò▼❒❮×✥Ò❛Ð✽×✈✃❮Ï✁☞✗➬❯❒✥✛ï×❃Ï✍✃✙➱❏➱✳➮✌✲✽×❏❰♦Ð✽❒
❚✽Ï❨✃✗➱✳➮◗➬❥❚✽➱❃Ó✽×✈Ð✽➱➜Ò▼Ð✽×➈✃✙❒❙❚✽Ò▼Ó✽Ï❨✃❮×➆❐❮Ð➏Ò✆☎⑥❒❮✃ ×❃Ï❨✃✗➱❸×❃Ð✽✃❮×❃Ñ❛Þ❮Ò❛Ð✽×➏➬❯❒✾❚❛❘♦➬❖❨❸❰✾❨❸Ï✁☞✍Ð✽✃ ❐❮Ð✽×à✃✙❒❙❚✽Ò❛Ó✽Ï✍✃❮×➆❐❮Ð➏Ò✆☎➑➬❭❒❮➱✳➮➍Ð❖❝
★
Ð✗❆♦Ï✍➱✡❐❮Ñ✷➮➍Ñ❛Ø✍Ó❸Ð✽×❃➱ ➬❭Ò▼Ï✙➮➍×■✃❮Ó✽Ø✙➬❯➱❃Ñ ✔❏✟ ✹☛✲☛✡✌✘➂ã➪ä⑨å✖æ✪Ñ❛Ø ❝
✳✿✳✽✳
❝ ✹ ✎❥❝★✶ ✃ ➮ÙÐ❯❬❘➬❯✃❙❚❛❘❮Ð✳✘✙✦ ❘♦➬❯❒❮➱❃Ð✥Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø✍Ñ❛Ð✳✘⑩Ò✮☎ Ñ▼✃✙➱❃Ð●➮❃➬ ❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃
❐❮Ð❯❬✙Ñ❛Ð✽✃✗➱❏➮➍Ó✽❰❮❒❮Ò❛×❃Ñ✆❬✍Ð❖❝✡✠❉✃ïØ✗➮❃➬❯❐❮Ñ❛Ð✽✃✙➱❉❐❮Ð✈❰♦➮ÙÐ✽×❃×❃Ñ❛Ï✍✃➏×◗Ð✦❚●➮➍Ó✽Ð✥❐♦➬❯✃❮×■Ò✷➬ ✶✽Ï✍✃❮Ð✈❐❮Ð◆❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ▼×◗Ñ▼Ï❨✃ Ð✽➱❉Ñ❛Ò✔Ð✽×◗➱■❰❮Ò❛❒❮× ✔❂Ï✗➮➍➱
❐♦➬❭✃❮×■Ò✷➬➈❐❮Ñ✷➮➍Ð❯❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃❻❐❮❒ ❰♦➬✍➮◗➬❖❨✓✲✽➱✳➮➍Ð✡❐✠☎⑥Ñ✶❨❸❰♦➬❥❚✽➱➆Ý⑩Ò❛Ð✽×❏➱✳➮❃➬✵✫❃Ð❯❚✽➱❃Ï❨Ñ➤➮ÙÐ✽×❉❐❮Ð✽×❏❰♦➬✍➮➍➱❃Ñ✆❚✽❒❮Ò❛Ð✽×❏Ó✫❨❸Ñ❛×❃Ð✽×❏×❃Ï❨✃✗➱✡❐❮Ó❯❬✗Ñ❛Ó✽Ð✽×





















































✃✙❒ ❨❸Ó●➮➍Ï❸➬❯➱❃Ï❜❨âÑ◗❫✙❒❮Ð❲❐❮❒à✃❮Ï✁☞✗➬❭❒✤❝✂✶★✃→➮➍Ð❯❬❘➬❯✃❙❚❛❘❮Ð✳✘✍Ò✷➬ñ❰♦➬✍➮➍➱❃Ñ❛Ð■➮➍Ó✽❰❮❒❮Ò❛×❃Ñ✆❬✍Ð❏❐❮❒➜Ò✮☎ Ñ▼✃✙➱❃Ð●➮❃➬ ❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃➆✃✙❒❙❚✽Ò▼Ó✽Ï❨✃✞✝✗✃✗❒❙❚✽Ò❛Ó✽Ï✍✃























❨➜➬✁✛✗Ñ✶❨✥❒ ❨ ❬✍Ð●➮➍×■ç✿✸✂✸☛✝ ✹☛✸✿✸✗✳
☛

















✕➪❐❮Ð✦✸❙❝✢✸✁☎✾✦✬✴❀✳■Ö✡Ð✎  ✗ ✟ ✹☛❁✺✡ ✘✵✦❸Ò✆☎ ✤■Ö
ß
















❝✢✲➜❰♦➮➍Ó✽×❃Ð✽✃✙➱❃Ð❏Ò❛Ð✽×■❐❮Ñ ✑✮Ó●➮➍Ð✽✃✗➱◗× ➮➍Ó✽×◗❒❮Ò▼➱⑤➬❯➱❃×❲Ð✜✛✗❰⑩Ó●➮➍Ñ✶❨❸Ð✽✃✙➱✳➬❯❒✥✛➈❐❮❒➏❰♦➬✍➮❃➬ ❨✓✲✽➱✳➮➍Ð❉❐❮Ð ❆♦Ï✍➱ ✜ ❐❮Ó✒✻♦✃❮Ñ
❰♦➬❨➮ ✕
✳✿✳✽✳









Ð✽➱❲❐❮Ð✡Ø✍Ò❛❒❮Ï✍✃❮×✄✘✙❰♦➮➍Ï✙❐❮❒❮Ñ✷➮❃➬❯Ñ❛➱✢❒❮✃ ❨❸Ñ❛✃❮Ñ✶❨✥❒ ❨✘➬❯❰❮❰♦Ð✽Ò❛Ó✴✩t×❃Ï✁✔❂➱❃Ð✽×❃➱★❰⑩Ï✍Ñ❛✃✗➱❲Ï✁✔❩➱✴❘❮Ð❉Ð❯❫✙❒♦➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃➈Ï✁✔✪×❃➱✳➬❯➱❃Ð✄✫ ✟✢✲✂✴☛✡❺❝✳✯❡Ð✽×







❝ ✹✘✝ ✟❡Ð✽❰♦➮➍Ó✽×❃Ð✽✃✙➱✳➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃ ➱⑤➮✌✲✽×✈×✴❚❛❘❮Ó✫❨➆➬❯➱◗Ñ◗❫✙❒❮Ð➈❐✠☎⑥❒❮✃❮Ð✠❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃ Ð✽✃✙➱✳➮➍Ð➈❒❮✃ ❰♦➮ÙÏ✽✫◗Ð❯❚✽➱❃Ñ❛Ò▼Ð ✕ ✡ ✗ñÐ✽➱Ú❒❮✃❮Ð
❚✽Ñ❛Þ❮Ò❛Ð ✕ ✯ ✗ ❬✗❒❮Ð✥❐♦➬❯✃❮×❉Ò❛Ð✈❰❮Ò✷➬❯✃ï❐❮Ð✈➮➍Ó●➬❥❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✤❝❮Ö❏➬❯❒❙❚❛❘❮ÐàÝ❙❚●➬❭×②Ï✄✂ ✥✟☎✞✝
✓
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Ò❛Ï✗➮Ù×②❐❮Ð❏Ò✷➬❀❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃ ✗✚❬❨Ð●➮➍×❲❒❮✃→❰❮Ò➤➬❭×❶❨➆➬✥❐❮Ðt❫✗❒♦➬❨➮✬✫✍×❲Ð✽➱❲❐❮Ð❏Ø✍Ò❛❒❮Ï✍✃❮×❉❰♦➮ÙÓ✽×❃Ð✽✃✗➱◗Ð✽✃✗➱❆❒❮✃ ❨❸Ñ❛✃❮Ñ ❨✥❒ ❨✓➬❭❒❮➱❃Ï✍❒♦➮★❐❮Ð





















❘❙❘❙❘✪❚✙✘❡❚✶✹ ✺✙❨✤✻ ❛★❣♦❜✼r✼❣♦❤✆❛ ❛★❣ ❴ r❣✻ ❵♠❜❭❵✣❫❖❨
























❡✬❢❏⑨❺✐❙❦✩⑨③⑧✁♣✫♠♥❹③⑧⑩⑨❭✐ ✉❷♣⑤✉❷s✶✴❯✐✁⑨❭✐❍❦✫⑨ ❁❥❢❶♦❏①❥✉✴⑧❍❡✠✟☛✡✌☞✵✯ ❃☛✡✬✫⑦⑨❺♦✎✍✄✏✒✑✔✓✖✕❣⑨✘✗ ✯✴✐✁⑨❭✈✇⑥✫s♥⑨③♣✫♦❍✉✴❤❧②❭❢✴♣✫♦✄⑧⑩✉❷♠q⑧⑩⑨✤✈✚✉❷♣✫♠✚✙✶⑨❭✐✁♦✁⑨⑩⑧❳❤✫♣✰✐✴✉❷♣✫♦✄♠ ✷ ❁❥❢❶♦ ♠
①❖❢❷❤✫⑧✤s♥⑨❭✐ ①✫⑧⑩❢❛♦✁❢✴♣❥✐✮✯✜✛✣✢✣✤✄✢ ✯❛❤✫♣⑤⑨❣①❖⑨③♣✫♦✁⑨⑦♣❥④❭r❶✉❛♦✄♠❯q❶⑨✰❃ s♥✉✚⑧⑩✉✴①✩♠♥❦❯♠♥♦✁④✚②❭⑨③♣✫♦✄⑧⑩✉✴s♥⑨❛❻
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 q✄✆✑ ✂ ✡ ☎✿✝✤✜✞✝✡✩✆☎✾✖✡✩ ✟★✞ ☎✦✖✔✜❱✌✪✜  ✢✝  
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3 fluid, with PT
1 fluid, with PT
1 fluid, no PT
✝✟✞✈✉①✇●✳✽✳✽✳
❝ ✖✓✝Ûæ✙Ï✍✃❙❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃ ❐✠☎ Ð✜✛❜❚✽Ñ❛➱✳➬❯➱◗Ñ▼Ï❨✃➏❐❮❒❪❆♦Ï✍➱✡❐❮Ñ✷➮➍Ñ❛Ø✍Ó➆Ð✽✃✧✔❂Ï✍✃❙❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃ï❐❮Ð➆Ò✆☎⑥Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø✍Ñ❛Ð❸❐❮Ð➆Ò✷➬❉❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃ ❐♦➬❭✃❮×
❒❮✃ ❨âÏ✗❐✥✲✽Ò❛Ð❇❘✎☞✗❐♦➮➍Ï✙❐✥☞✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✗❒❮Ð✷✦ï❒❮✃✐❆♦❒❮Ñ❛❐❮Ð✳✘②➬✩❬✍Ð❯❚➆Ï❨❒ ×✳➬❯✃❮×❸➱✳➮❃➬❯✃❮×◗Ñ▼➱◗Ñ▼Ï❨✃ ❐❮Ð→❰❙❘♦➬❯×◗Ð ✕ ✡❡● ✗✜✘✖Ð✽➱ ✦ ➱✳➮➍Ï✍Ñ❛×
❆♦❒❮Ñ❛❐❮Ð✽×✾✟✢✲✂✴☛✡❭❝
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❝ ✡★➬❨➮ ❚✽Ï❨✃❜❬✍Ð✽✃✙➱❃Ñ❛Ï✍✃✠✘ ✜➼❐❮Ï❨Ñ▼➱③❐❮Ï✍✃❙❚
✓✽➱⑤➮➍Ð➆❰♦Ï❨×❃Ñ❛➱❃Ñ ✔❡❰⑩Ï✍❒♦➮❏Ò❛Ð✽×❸❰♦➮➍Ï✍➱◗Ï✍✃❮×✫❝
☛
➬❯Ñ❛×❞✦→Ò✆☎⑥Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø❨Ñ▼Ð➜❐❮ÐàÞ♦➬❯Ò✷➬❯✃❙❚✽Ð✳✘ ✜✘❐❮Ï✍Ñ❛➱☞✓✽➱✳➮➍Ð❸➱✳➮✌✲✽× ✔ò➬❭Ñ▼Þ❮Ò❛Ð✳✘ ❬✍Ï✍Ñ✷➮➍Ð➆✃✙❒❮Ò✁❝








❚✽Ð✽✃✙➱✳➮❃➬❭Ò▼Ð❖❝ ✡★➬✍➮ñÐ✜✛✗Ð✫❨â❰❮Ò▼Ð✳✘✩✦❻Þ♦➬❯×❃×❃Ð➈Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø✍Ñ❛Ð✳✘❩Ò✷➬✽❚✽Ï❜❨❸❰⑩Ó✽➱❃Ñ❛➱❃Ñ❛Ï✍✃ Ð✽✃✙➱✳➮➍Ð➈Ò✮☎ Ñ▼✃✙➱❃Ð●➮❃➬ ❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃ ❐❮Ð❇❚❛❘♦➬❖❨❸❰✾❨❸Ï✁☞✍Ð✽✃
➬❭➱❃➱✳➮❃➬❥❚✽➱◗Ñ◗❬❨Ð❉Ð✽➱❲Ò✮☎ Ñ▼✃✙➱❃Ð●➮❃➬ ❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃à✃✙❒❙❚✽Ò❛Ó✽Ï✍✃✞✝✗✃✙❒❙❚✽Ò❛Ó✽Ï✍✃➏➮➍Ó✽❰❮❒❮Ò❛×❃Ñ✆❬✍Ð✳✘✙❐❮Ó✪✫❩✦✥❐❮Ñ❛×✴❚✽❒❮➱❃Ó✽Ð❏❰❮Ò❛❒❮×❋❘♦➬❯❒❮➱✄✘❨❰♦Ð✽❒❮➱❧❚❛❘♦➬❯✃❮Ø✍Ð●➮ Ò▼Ð




✓✽➱⑤➮➍Ð✎❨âÑ▼✃❮Ñ✶❨✥❒ ❨ ✘❏❬✍Ï✍Ñ✷➮➍Ð✡✃✙❒❮Ò ❝✥✡ Ð✽×✚❚●➬❯Ò✆❚✽❒❮Ò❛×❧❘✎☞✗❐♦➮➍Ï✙❐✥☞✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✗❒❮Ð✽×❉➬✩❬✍Ð❯❚❉➱⑤➮❃➬❯✃❮×❃Ñ❛➱❃Ñ❛Ï✍✃➈❐❮Ð■❰❙❘♦➬❭×❃Ð✎❨âÏ✍✃✗➱⑤➮➍Ð✽✃✗➱❆❒❮✃




















❚✽Ð✽✃✙➱✳➮❃➬❭Ò▼Ð✢➬❡Ó✽➱❃Ó✢❰♦➮➍Ó✽❐❮Ñ❛➱❃Ð✚❨➆➬❯Ñ❛×✪×❃Ï❨❒❮×✪❐❮Ð✽×✤❘✎☞✗❰⑩Ï✍➱✴❘✥✲✽×❃Ð✽×✪➱⑤➮✌✲✽×✪Ø✍Ó✽✃❮Ó●➮❃➬❭Ò▼Ð✽× ✘ ✦❲×✳➬✩❬✍Ï✍Ñ✷➮⑩Ò❛Ð ✔❥➬❯Ñ❛➱✌❫✙❒❮Ð★Ò✷➬❉❰⑩Ï✍×❃Ñ❛➱❃Ñ❛Ï✍✃✥❐❮Ð✽×











































✃❮Ð✽Ò❛Ò▼Ñ❛✃❮Ø✍×❀✛ ✕✧✎✙✘✷å❨Ï✍✃✙➱ ❬✍Ó●➮➍Ñ ✻♦Ó✡Ò❛Ð✽❒♦➮❧❨❸Ï✙❐✥✲✽Ò▼Ð✡×❃❒♦➮ ❐❮Ð✽×②×◗Ñ ❨✥❒❮Ò✷➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃❮×☛✟✛✂
☛
✡ë❰♦Ï❨❒♦➮
❒❮✃❮Ðt❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃ ✤■❒✞✝ ✤✡❒✷✦ ✴✿✸✂✸✦✳✡Ö✡Ð✌  ❰♦Ï✍❒♦➮❆❒❮✃❮Ðt❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃➏×◗Ð✫❨❸Ñ ❩⑩❚✽Ð✽✃✗➱✳➮◗➬❯Ò❛Ð■Ð✽➱❲Ï✍✃✙➱✢Ð✒✑✮Ð❯❚✽➱❃Ñ✆❬✍Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱②➱⑤➮➍Ï✍❒❙❬✍Ó
✥✧✦❣⑨❺✐❣✈✚⑨❭✐✄❤✫⑧⑩⑨❭✐⑦✐✄❤✫⑧❣s♥✉✚①❖❢✴s♥✉❷⑧✁♠♥♦✁④❧❦✩⑨❺✐ ① ❦❥❢❶♦✁❢❷♣⑤✐⑦④❭✈ ♠♥✐❣❢✴♣✫♦❣②❭⑨⑩①❖⑨③♣⑤❦✩✉✴♣✫♦✇①❖⑨⑩⑧⑩✈ ♠♥✐⑦❦✩⑨ ❦✫④❭♦✁⑨③⑧⑩✈ ♠q♣⑤⑨③⑧ ⑨✼❀❛①✫sq♠♥②③♠♥♦✁⑨❭✈✚⑨⑩♣✫♦✇s♥⑨ ✐✄♠♥r❷♣⑤⑨
❦✩⑨✄✂✆☎✟★ ✡ ✏ ✭✜❻
    ✄✆✑✄✂ ✡✆☎✂✝✤✜✞✝ ✩☛☎✾✖ ✩✠✟★✞ ☎






















❝✢❁ ✝ ✤ Ø✗➬❯❒❙❚❛❘❮Ð✳✘●❰♦➬✍➮◗➬❖❨✓✲✽➱✳➮➍Ð❩❐❮Ð❡❆♦Ï✍➱✪Ð✽✃ ✔❂Ï✍✃❙❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✈❐❮Ð❲Ò✆☎⑥Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø❨Ñ▼Ð❆❐❮Ð❲Ò➤➬❋❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃✠✘❯❐♦➬❯✃❮×❩❒❮✃✿❨❸Ï✙❐✥✲✽Ò▼Ð
❘✎☞✙❐♦➮➍Ï✗❐✥☞✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✙❒❮Ð✄✦➜➱✳➮➍Ï✍Ñ❛×✻❆♦❒❮Ñ❛❐❮Ð✽×❏Ð✽➱❏❒❮✃❮Ð❸➱✳➮❃➬❯✃❮×◗Ñ▼➱◗Ñ▼Ï❨✃Û❐❮Ð❸❰❙❘♦➬❯×◗ÐÚ❐❮❒❻❰♦➮➍Ð✫❨âÑ▼Ð●➮✡Ï✙➮➍❐♦➮➍Ð✦❬❨Ð●➮➍×■❒❮✃❻❰❮Ò✷➬❯×❶❨➜➬























❰♦➬❨➮ ❚✽Ï❨✃❜❬✍Ð✽✃✙➱❃Ñ❛Ï✍✃✠✘❏❨➆➬❯Ñ❛×❉❰♦➬✍➮❆Ò✷➬✿❨❸Ñ❛×❃Ð❏Ð✽✃→Ó❯❬✙Ñ❛❐❮Ð✽✃❙❚✽Ð✈❐✠☎⑥❒❮✃ ❨❸Ñ❛✃❮Ñ✶❨✥❒ ❨✓➬❯❒❮➱❃Ï❨❒♦➮✢❐❮Ð✦✥
 ✄✂✆☎











❐❮Ð❸×❃Ñ❛Ø✍✃❮Ð✠✑✎✪✠✪ ✑ ✛ ✖✛✦ ❚✽Ð✽Ò▼❒❮Ñ★❐❮Ð✽×❏❰♦➮ÙÏ✍➱❃Ï✍✃❮×❉❰❮❒❮Ñ❛×✴❫✙❒✠☎⑥Ñ❛Ò❛×✈❐❮Ñ ✑❳❒❮×◗Ð✽✃✗➱
























✃❮Ï✁☞✗➬❭❒✥✛Ú➬❯❰♦➮✌✲✽×❆Ò✷➬❀❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ▼×◗Ñ▼Ï❨✃ ✔➪Ï✗➮❷❨❸Ð✽✃✗➱★❒❮✃→× ☞✗×❃➱ ✲✫❨❸Ð❲Ð✽✃➏➮➍Ï✍➱✳➬❯➱◗Ñ▼Ï❨✃â➬❭❒❮➱❃Ï✍❒♦➮❩❐❮Ð❏Ò✷➬✥❐❮Ñ➤➮ÙÐ❯❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃à❐❮❒➈❰♦➬✍➮❃➬ ❨✓✲✽➱✳➮➍Ð
❐✠☎ Ñ ❨â❰♦➬❥❚✽➱ ✕❃ã➪ä⑨å⑩æ✖Ñ▼Ø❳❝
✳✽✳✿✳


















✄✆✑ ✂ ✡ ☎✿✝✤✜✞✝✡✩✆☎✾✖✡✩ ✟★✞ ☎✗☎✍✓✛✓✢✜ ✂ ☎ ✜✞✝✡✩✆☎  ✁ 
✝✟✞✈✉①✇✩✳✽✳✽✳
❝➑ð ✝ ✟❲Ð✽❰♦➮➍Ó✽×❃Ð✽✃✙➱✳➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃ ×✴❚❛❘❮Ó✫❨➆➬❯➱❃Ñ✆❫✙❒❮Ðà❐❮Ð→Ò✷➬❴❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃✝Ð✽✃✗➱✳➮ÙÐ➆Ò❛Ð✽×à❰♦➬✍➮Ù➱❃Ñ✆❚✽Ñ▼❰♦➬❭✃✗➱❃×✥❐❮❒ ❰♦➮➍Ï✽✫◗Ð❯❚✽➱❃Ñ❛Ò❛Ð






































































×◗Ð ✔ò➬❯Ñ✷➮➍Ðt❬❨Ð●➮➍×❅✹✾✳■Ö✡Ð✎  ✟ ✖✲✹✲✡❭❝
❘❙❘❙❘✪❚ ✌❡❚❦❯ ✺✙❨✤✻ ❛★❣♦❜✼r✼❣♦❤✆❛✐❛★❣❝❤✆❛★❣✒❫✱❴ r ❥❦❵✢❫❖❨
★
Ð❡❆♦Ï✍➱★Ð✽Ò❛Ò❛Ñ▼❰❮➱◗Ñ◗❫✙❒❮Ð❏➬✡Ò▼Ð❧❨☞✓✫❨âÐ☛❚✽Ï❏❨❸❰♦Ï✗➮Ù➱❃Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱✤❫✗❒❮Ð❲Ò❛Ð❍❆♦Ï✍➱❩❐❮Ñ✷➮➍Ñ❛Ø✍Ó✳✘ ✦③×✳➬✩❬✍Ï✍Ñ✷➮ ❫✗❒✠☎ Ñ▼Ò❮× ☎➑➬❯✃❮✃✙❒❮Ò▼Ð❲❰⑩Ï✍❒♦➮✪Ò❛Ð✽×
❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃❮×❏➱✳➮ ✲✽×☛❚✽Ð✽✃✙➱✳➮❃➬❭Ò▼Ð✽×③Ð✽➱❉➱✳➮✌✲✽×❲❰♦Ó●➮ÙÑ▼❰❙❘❮Ó●➮ÙÑ◗❫✙❒❮Ð✽×✄✘⑩Ð✽✃➏❰♦➬❯×◗×✳➬❯✃✙➱✢❰♦➬✍➮❲❒❮✃✽❨➆➬✁✛✙Ñ✶❨✈❒ ❨ ❰⑩Ï✍❒♦➮❲Ò❛Ð✽×✓❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃❮×
×◗Ð✫❨❸Ñ ❩❥❰♦Ó●➮➍Ñ❛❰❙❘❮Ð●➮➍Ñ✆❫✙❒❮Ð✽×✫❝
✏
Ï✍❒❮×✥❰♦Ï✍❒❙❬❨Ï✍✃❮×❏➱❃Ï✍❒❮➱❃Ð✷✔❂Ï✍Ñ❛×❏Ð✽✃ ❐❮Ñ✷➮➍Ð➈❒❮✃ ❰♦Ð✽❒ ❰❮Ò❛❒❮×✫❝✠✤✘❐❮Ð✽×✥Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø✍Ñ❛Ð✽×✈❒❮Ò❛➱✳➮❃➬❨➮➍Ð✽Ò✷➬❯➱❃Ñ ❩































 ✾  ✄✆✑✄✂ ✡✆☎✂✝✤✜✞✝ ✩☛☎✾✖ ✩✠✟★✞ ☎
lab (GeV)E


















❝❯☎ ✝ ✂✡❒❮Ð✽Ò✆❫✙❒❮Ð✽×à➮➍Ó✽×❃❒❮Ò❛➱✳➬❯➱◗×✈❐❮Ð❇❨❸Ð✽×❃❒♦➮➍Ð✽×❸❐❮❒✐❆♦Ï✍➱✥Ð✽Ò▼Ò❛Ñ❛❰❮➱❃Ñ✆❫✙❒❮ÐÛÐ✽✃ ✔❂Ï✍✃❙❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃ ❐❮Ð→Ò✮☎ Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø✍Ñ❛Ð→❐❮ÐàÒ✷➬
❚✽Ï❨Ò▼Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃ ✟ ✹✁✹✰✘✌✖✥✒✪✝ ✖✂✲✺✡❺❝













































































































































✑✮✦❣⑨❺✐❣②❭❢✴⑧✁⑧⑩④③s♥✉❛♦✄♠♥❢✴♣❥✐ ♣⑤❢❷♣✦❦❯❤⑤⑨❭✐⑦✉❷❤ ❁❥❢❶♦ ①❖⑨⑩❤✲q❶⑨③♣✫♦⑦④❭r❛✉✴s♥⑨❭✈✚⑨③♣✫♦✔✙✶❢✴⑧⑩♦✁⑨❭✈✚⑨③♣✫♦✌✉✗✳❖⑨❭②❺♦✁⑨③⑧⑦s♥✉✗q✴✉❷⑧✁♠♥✉❶♦✄♠♥❢❷♣✿❦✫⑨ ✂✓✒ ⑨③♣ ✙✶❢❷♣⑤②❭♦✄♠♥❢✴♣✿❦✩⑨
s♥✉✚②❭⑨③♣✫♦✄⑧⑩✉✴sq♠♥♦✁④✬✯✕✔✗✖ ✢✙✘✣⑨❺②❭♦✄♠♥❢❷♣✛✚✢✜✁❻ ☞✫❻✤✣
 ✁ ✁ ✄✂✁ 
✄✆✑ ✂ ✡ ☎✿✝✤✜✞✝✡✩✆☎✾✖✡✩ ✟★✞ ☎✗☎✍✓✛✓✢✜ ✂ ☎ ✜✞✝✡✩✆☎  ✢✟
t
✝✟✞✈✉①✇ ✳✽✳✿✳
❝ ✒✚✸ ✝ ✟❲Ð✽❰♦➮➍Ó✽×◗Ð✽✃✗➱✳➬❭➱❃Ñ❛Ï✍✃ ×✴❚❛❘❮Ó✫❨➆➬❯➱❃Ñ✆❫✙❒❮Ð→❐❮Ð➏Ò✷➬ ❐✥☞✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✙❒❮Ð➏❐✠☎⑥❒❮✃❮Ð❴❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ▼×◗Ñ▼Ï❨✃ ❐✠☎ Ñ▼Ï❨✃❮×àÒ❛Ï✍❒♦➮➍❐❮× ✦
Þ♦➬❭×❃×❃Ð✡Ó✽✃❮Ð●➮➍Ø✍Ñ❛Ð❖❝☛✶ ✃✠❘♦➬❯❒❮➱ ✘❖❬✙❒❮Ð■❐♦➬❯✃❮×❲Ò❛Ð✡❰❮Ò➤➬❭✃→❐❮Ð ➮➍Ó●➬ ❚✽➱❃Ñ❛Ï✍✃✦❊❯Ð✽✃➈Þ♦➬❯×✄✘❏❬✗❒❮Ð✡❐♦➬❯✃❮×❆Ò▼Ð❏❰❮Ò✷➬❯✃➈➱✳➮❃➬❭✃❮×✴❬✍Ð●➮➍×❃Ð❖❝
★
Ð✽×







































Ò✆☎⑥Ñ❛✃✙➱❃Ð●➮❭❬❯➬❯Ò❛Ò▼Ð✥Ð✽✃❇❚✽Ð✽✃✗➱⑤➮❃➬❯Ò❛Ñ❛➱❃Ó❏Ï✘✂→❒❮✃❮Ð❏❰❙❘♦➬❯×❃Ð✦❨âÑ ✛✙➱❃Ð❏Ð✽×❃➱❲❰♦➮➍Ï✙❐❮❒❮Ñ❛➱❃Ð❞✟ ✖✁☎✚✘ ❁✥✒✗✘ ❁✂✴ ✡❺❝






























❰⑩Ð●➮✴❨❸Ð✽➱✈Ó✽Ø✙➬❯Ò❛Ð✫❨❸Ð✽✃✗➱❏❐❮Ð➜➱❃Ð✽×❃➱❃Ð●➮✡Ò✆☎⑥Ó❯❫✙❒♦➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃ ❐✠☎ Ó✽➱✳➬❯➱❏❐❮❒ ×✱☞✙×❃➱✱✲✫❨âÐ❖❝✠✡ Ð✽×
❨âÏ✗❐✥✲✽Ò❛Ð✽×⑦❘✎☞✗❐♦➮➍Ï✙❐✥☞✙✃♦➬❖❨❸Ñ✆❫✗❒❮Ð✽×✻✟ ✖✍ð☛✡ ❨❸Ï❨✃✗➱✳➮ÙÐ✽✃✗➱✪❒❮✃❮Ð③❐❮Ó✽❰♦Ð✽✃❮❐♦➬❯✃❙❚✽Ð❉➱⑤➮✌✲✽×✢➮❃➬❯❰❮Ñ❛❐❮Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱✔Ò❛Ñ❛✃❮Ó●➬❯Ñ✷➮➍Ð✍✕❁Ò❛Ð✚❚✽Ï❜❨❸❰♦Ï✙➮③❩






Ò❛Ð✽×❧❚●➬❭Ò◗❚✽❒❮Ò❛×❋❘ ☞✙❐♦➮➍Ï✙❐✥☞✗✃♦➬ ❨❸Ñ✆❫✗❒❮Ð✽×❲×❃❒♦➮➍Ð✽×◗➱❃Ñ✶❨❸Ð✽✃✗➱❲Ò❛Ð✗❆♦Ï❨➱②Ð✽Ò❛Ò❛Ñ❛❰❮➱❃Ñ✆❫✗❒❮Ð❞✦❸Ø✙➮❃➬❯✃❮❐✾✧ ✬ ✟✢❁✍ç☛✡❺❝
✏
Ó●➬❯✃ ❨❸Ï❨Ñ▼✃❮× ✘✢Ò❛Ð✽× ❨❸Ï✙❐✥✲✽Ò❛Ð✽×→❐❮ÐÛ➱⑤➮❃➬❯✃❮×❃❰⑩Ï✗➮➍➱➆➮➍Ð✽❰♦➮➍Ï✙❐❮❒❮Ñ❛×❃Ð✽✃✗➱➈Ó✽Ø✗➬❯Ò❛Ð✫❨❸Ð✽✃✙➱➈Ò▼Ð✽×→❐❮Ï❨✃❮✃❮Ó✽Ð✽×→❐❮Ð
ß
● ✤✦✟✄Ð✽➱
Ï❨✃✗➱✡Ò✆☎➑➬✩❬❘➬❯✃✙➱✳➬❯Ø✍Ð❏❐❮Ð➜×✳➬❯➱❃❒♦➮➍Ð●➮ ✦❉❘♦➬❯❒❮➱✻✧❙✬✯✟✢❁✲✹ ✡ ✘❙❚✽Ð❀❫✗❒❮Ñ✢➬➈Ó✽➱◗ÓÚÏ❨Þ❮×❃Ð●➮❭❬✍Ó✥❐♦➬❯✃❮×❏Ò❛Ð✽×✈❐❮Ð●➮➍✃❮Ñ ✲●➮➍Ð✽×❏❐❮Ï✍✃❮✃❮Ó✽Ð✽×❏❐❮Ð
ß
● ✤✦✟ ✟✢❁✍ç☛✡❭❝ ✯❲Ð✽➱❃➱◗Ð■×✳➬❭➱❃❒♦➮❃➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃➈❰♦Ð✽❒❮➱③×✄☎⑥Ñ❛✃✗➱◗Ð●➮➍❰♦➮➍Ó✽➱❃Ð●➮❆❰♦➬✍➮❆Ò❛Ð ✔❥➬❯Ñ❛➱❧❫✙❒❮Ð❏Ò▼Ð✽×❋❚✽Ï✍Ò❛Ò❛Ñ❛×❃Ñ❛Ï✍✃❮×❏Ó✽Ò✷➬❯×❃➱❃Ñ✆❫✙❒❮Ð✽×❉✃✠☎⑥Ó✽➱✳➬❯✃✙➱














































☎  ✄✆✑✄✂ ✡✆☎✂✝✤✜✞✝ ✩☛☎✾✖ ✩✠✟★✞ ☎
  ✕✂✁☎✄✖✕✗✒✝✆ ✞✠✟ ✒ ✓✌✕ ✚
✟ ✒✪✡
✳









❒❮❰❮❰❮Ò✁❝✎✍ ✕✌✒ ☎✗✖✂✲✘✗ ✒ ✹☛❁❙❝
✟➑ç☛✡✑✏❀❝
❁




➬✹✑✮ÐàÐ✽➱★ ❀❝ æ ❝●✂❻Ð✽Ñ▼×◗×❩✫❯Ï✍❰✎✔✱✘ ✡⑦❘✎☞✗×✫❝ ✟❲Ð❯❬❍❝✓✒✕✔
✕✌✒ ☎✂❁✲✹❈✗✔ç✲✹✆❁✥✒❋❊✖✏❀❝
❁








➬❯Ð●➮✴❨➆➬❭✃❮✃ ➬❯✃❮❐ ✤✔❝❇✡❩Ð✽Ñ ✫❯Ð●➮➍➱✄✘ ✡✇❘ ☞✙×✫❝
★










❒❙❚✽Ò✁❝ ✡⑦❘✎☞✙×✫❝✍✭✦✘✥✡✌✍ ✕✌✒ ☎✍ð✂✸✄✗✢ç✳✖✂✲ ❝
















❒❙❚✽Ò✁❝✥✡⑦❘✎☞✗×✩❝ ✭✮✢✎✍✫✚ ✕ ✒ ☎✁☎✲✹ ✗★ç✚✒ ☎ ✟➑➬✍➮✽✜✡Ñ✆❬➏Ýq❘❮Ð✽❰❏❩❥❰❙❘♦Ü✁☎✲✹✆✸✍ð✂✴✳✖✂✴✺✡❺❝
✟❯☎☛✡✈æ ❝✫✏❏➬❨➮➍×✴❚❛❘✠✘ ➬❨➮✽✜■Ñ✆❬❻Ýq❘❮Ð✽❰❏❩❥Ò✷➬❯➱✳Ü✂✸✚✒✚✸✳✖✂✸✥✒❝☎❙❝




❒❙❚✽Ò✁❝ ✡✇❘ ☞✙×✫❝✂✭✰✬✎✘✫✡ ✕✌✒ ☎✚☎✍ð✘✗✪ç✂❁✿❁✰✟➑➬❨➮✽✜■Ñ✆❬➈Ýq❘❮Ð✽❰❏❩




❝ ❁✛✫t➬❖❨❸Ï✍➱❃Ï✽✛ ✕ ✎ ✘➤å●✟ ✯ ✡❣❩
✡✰✤ ✯
ß
✯❲Ï✍Ò❛Ò✷➬❯Þ♦Ï✙➮❃➬❯➱❃Ñ❛Ï✍✃✞✡ ✘❈✡⑦❘✎☞✗×✩❝ ✟❡Ð❯❬ ❝✥✡✴★✫✚ ✕✌✒ ☎✁☎✚☎✘✗❋✸✁☎ ✹☛✲✥✒✚✸✾✟➑➬❨➮✽✜■Ñ✆❬➏Ý ❘❮Ð✽❰❏❩❥Ò➤➬❭➱✳Ü✁☎✁☎✂✸✿✲✂✸✂✸✂✲☛✡⑩❝
✟ ✒✳✒✪✡ ✤✔❝ ✤■Ò❛Ñ✵✏❋❘♦➬❭✃ ✛ ✕✦✎✙✘✷å✩✟ ✯ ✡❣❩ ✡ ✤ ✯
ß






❒❙❚✽Ò✁❝ ✡✇❘ ☞✙×✫❝❭✭✶★✫✚✥✬ ✕✏✴✂✸✂✸✥✒✹✗ ✲✿❁✁☎ ✟➑➬✍➮ ✜■Ñ✆❬✝Ýq❘❮Ð✽❰❏❩
Ò➤➬❭➱✳Ü✂✸✂✸✥✒✵✴✂✸✂✴✍ç☛✡⑩❝
✟ ✒●ç☛✡✦✭✓❝ ✯t❝✔✭❲➬✍➮❃➮➍Ï❨Ñ▼× ✘
✏
❒❙❚✽Ò✁❝ ✡✇❘ ☞✙×✫❝✍✭✸✘✌✪✥✔✖✕ ✒ ☎✂❁✂❁✘✗❆ç✁☎✂✸✰❊
ß
❝♦æ❮➮❃➬❭❒❮➱❃×✴❚❛❘❮Ñ✮✘✵✡✢➮➍Ï❏❚✽Ð✽Ð✽❐❮Ñ❛✃❮Ø✍×■Ï ✔ ✷❲Ï✗➮✬✫❨×✴❘❮Ï✍❰➜Ï✍✃






Ï❥❬✍Ð✳✘ ✡⑦❘✎☞✗×✩❝✁✟❲Ð✽❰❮➱✫❝✛✘✛✚✎✡ ✕✌✒ ☎✍ð ✹ ✗✪ç✂✴✂✲✰❊
☛
❝❮Ö❀❝✳✤✡Ò ✔❂Ï✗➮➍❐✠✘✯✏❀❝✆✟❉➬✚✫⑤➬❯Ø✍Ï❨❰♦➬❯Ò✗➬❯✃❮❐àæ ❝✞✂ Ñ❛Ò✆❚✜✶✽Ð ✫✰✘✁✡✇❘ ☞✙×✫❝
★







❝  ★Ð✽Ò ✫❯Ï❥❬✙×❩✫✗☞✳✘ ✡⑦❘✎☞✗×✫❝✔✟❲Ð❯❬❍❝
★




















































































































































































































































































































































































































































































✵✂➒✯➑✯❧❖✕✷➁❇⑥⑧⑥❜♦✖➓✥➁✗♥❘♦✖✉❂r⑧➁❇q✭❾✐➔■✚✧④✭➣✗↔✿❼✒✶✷t❵⑦✺❼✎➠✎t❵✉❘✉❞❼✫☞✛✢ ➔✫❧✖➊✗➒✯➒ ✛ ❻✯❺✯❺✯❺✮✢
❽
q✭♣✛③❵⑥❸❷❀t❵➛✌❹✯❺❇❺✯❺✯❧✯❺✯❺❇❧❞❾✾✤
✚ ❼✖✕ ④✗♣✛q✛s ➍✩★✫✪✎■❜➏
❽


























































































































































➜✯❻❞❾✻❇✑❼✠❇❦❼✠✼❑♣✛✉❘➓✫♥ ➁✗➂✲➔✫✏✠❼✒❇✑❼✫✏❫♦✮✽✠➇✫t✿♥❡✉❞➔✌♠❑❼✫✏✇➁✯⑥■➓✲➔■✗✠❼✠✦➎❼✍✚ ➁✯↔❋◆❞♦✖q■❙❵t✿♥❵➔■❇❦❼✓✼✠❼✍✶✷r■✉❘✉❘t✿♥ ➔✠✶❫❼✫①✭③⑤④✛r■③ ◆✖t✿♥ t❵✉







































➜✯➒❞❾✻✚ ❼ ➀✂❼✧✏✇➁✯⑥■➓✲➔ ✈✫❼✧①✭➁✯⑥■⑥✡❬❀♥❘♦✖q✠◆❩t❵✉ ✠❦❼
➐



































































































☞ ✌✎✍✑✏✎✍✓✒✕✔✗✖ ✘✗✖ ✙✛✚ ✜ ✢✣✏✥✤✗✦✧✘✗✖ ★✩✏✥✚✫✪✂✘✂✚✬✌✎✘
✘ ✭✡✚✮✪✂✚✫✙✰✯✗★✱✖ ✘✗✖ ✲✳✦✴✏
➠✁  ☎❵✉❘♣✛➂✛t✷➂✛♣✄✂✫➁✯✉✧q✝☎❵③❵t❵↔❘↔❂r⑧✉❂t✵➂✛t❵↔✳✽✠t❵↔❘♣✫♥❡t❵↔ ➇✫♥★☎❵③❵r■↔❘t❵↔❉t❵✉✧↔❘♣✫♥❡✉❘➁✯♣✛✉ ❚✺♦✖➓✛⑥■t❵↔✿❼✙❏❫♥ ⑥■t❵↔❨✽ ☎❵✉❘④✛➁✗➂✛t❵↔ ↔❘✉②♦➉q✛➂✫♦✯♥❡➂✲➔
q✛➁❇✉②♦✣✽✸✽✠t❵q✭✉✧⑥❜♦✸✽ ☎❵✉❘④✛➁✭➂✛t❑➂✛t❵↔✜↔❘➁✯♣✛↔❡❷✓☎❵⑦✔☎❵q✛t❅✽✠t❵q✗✉❂↔✿➔✆☎✭♣✛r✎➁✯q✗✉❄☎❵✉✟☎✸✛ t❵✉✷↔❘➁✯q✭✉✷✉❘➁✯♣❅❑❂➁✯♣✫♥❡↔✿➔✖④✝☎❵⑥❜♦✖↔✞✝✡✢❉⑥❜♦✯♥❡s✯t❅✽✠t❵q✭✉
♣✛✉❂r⑧⑥■r■↔✟☎❵t❵↔✿➔✛♥❡t❵➇✥➁✯↔❘t❵q✭✉✂↔❘♣✫♥❉⑥✟ ❶r■➂✝☎❵t❈❬ ➁✗♥❡✉❘t✠☎✭♣✛t❑⑥⑧t❵↔✷③❵➁✗♥❂♥★☎❵⑥❜♦✖✉❘r■➁✯q✛↔✵♦ ❙❵r ✽❦♣✛✉②♦➉⑥⑧t❵↔☛✡❦➂✛t❵♣✛➛ ➇✫♦✯♥❡✉❘r■③❵♣✛⑥■t❵↔✷↔❘➁✯q✭✉✂➂✛➁✾✽ r❆❷
q✝☎❵t❵↔✷♣✛q✛r☞☎✭♣✛t❅✽✠t❵q✗✉✷➇✫♦✯♥❉⑥❜♦❦➇✛④✗➣✭↔❘r☞☎✭♣✛t❫➂✛♣✌✂✫➁✯✉❞❼✣✗❑♣✛③❵♣✛q✛t✆❑❘♣✛↔❘✉❂r✡❚✫③✿♦➉✉❘r■➁✯q ✉❂④✝☎❵➁✗♥❡r☞☎✗♣✛t❑➇✫➁❇♣✫♥✂♣✛q✛t❫♦✎✍❄♥❫✽ ♦✖✉❘r■➁✯q
♦➉♣✛↔❘↔❘r✂❬ ➁✗♥❡✉❘t✷q✏ ❆♦ ☎❵✉✟☎✇➂✛➁✯q✛q✝☎❵t ❑❂♣✛↔✑☎✭♣✏ ❆♦✖⑥■➁✗♥❡↔❞❼✻♠❉r■t❵q❄♦➉♣ ③❵➁✯q✭✉②♥❘♦✖r❜♥❡t✯➔❞t❵q ☎❵✉❘♣✛➂✛r❜♦✖q✭✉✂⑥■t❵↔✷③②④✛➁❇↔❘t❵↔✧➂✛t❋➇✛⑥■♣✛↔✷➇✫♥✓✒❵↔✿➔✖r■⑥
↔✎ ❆♦❞⑦✆✒✿♥❡t☛☎✗♣✛t❫⑥■t❵↔✜③❵➁✭♥❘♥★☎❵⑥❜♦✖✉❘r■➁✯q✛↔❉q✛➁✯q✕➂✛♣✛t❵↔❋♦✖♣✔✂✫➁✯✉✻✛ ➁✯♣✖✕❞q✛➁✯q✗✂✫➁✖➌✙✘■✢✧q✛t❫↔❂➁✯q✗✉❉➇✫♦✖↔✜➂✛♣ ✉❘➁✯♣✛✉✷q✝☎❵s✯⑥■r■s✯t✿♦✖➓✛⑥■t❵↔✿❼





⑥■➣✭↔❘t✂↔❂✉②♦✖q✛➂✫♦✯♥❡➂✲➔⑤t❵✉✲➇✛⑥■♣✛↔ ➇✫♥★☎❵③❵r■↔✟☎❅✽✠t❵q✭✉✿➔❵⑥❜♦❑♥❡t❵③❵➁✯q✛↔❘✉②♥ ♣✛③❵✉❘r■➁✯q❋➂✛♣✛✂✫➁✯✉✜✡✇➇✫♦✯♥❡✉❘r❜♥✎➂✛t❵↔✤③❵➁✗♥❘♥★☎❵⑥❜♦✖✉❘r■➁✯q✛↔ ♦❊❙❵r ✽✑♣✛✉⑤♦✖⑥■t❵↔
✡ ➂✛t❵♣✛➛⑩➇✫♦✯♥ ✉❘r■③❵♣✛⑥⑧t❵↔❞❼✖❱❫♦✖q✛↔❫⑥■t❵↔✑✉②♥❡➁❇r⑧↔❫③⑤④✫♦✖➇✛r■✉②♥❡t❵↔✢☎✭♣✛r✂↔❂♣✛r⑧⑦❇t❵q✗✉✿➔✎q✛➁❇♣✛↔❫③✿♦✖⑥■③❵♣✛⑥⑧t✿♥ ➁✯q✛↔✑t❵➛✭➇✛⑥■r⑧③❵r■✉❘t❅✽ t❵q✗✉✿➔ ♦❞⑦✯t❵③
➇✛⑥■♣✛↔✜➁❇♣ ✽✠➁❇r⑧q✛↔✷➂✛t❑➂✝☎❵✉②♦✖r■⑥■↔✿➔✛⑥✟ ❆♦✖q✛r■↔❘➁❇✉②♥❡➁✯➇✛r■t❫♦❊❙❵r ✽✑♣✛✉⑤♦✖⑥■t✜➇✫♥❡➁✭➂✛♣✛r⑧✉❂t❫➇✫♦✯♥❉✉②♥❡➁✯r■↔✂t ▲✎t❵✉❘↔✣✕❞q✛➁✯q✗✂✫➁✖➌✙✘ ⑨✗r■⑥✲↔✎ ❆♦✖s✯r■✉
➂✛t❵↔✷③❵➁✗♥❂♥★☎❵⑥❜♦✖✉❘r■➁✯q✛↔✤☎✭♣✫♦✖q✗✉❂r✥☎✭♣✛t❵↔✷➂✛♣✛t❵↔✜♦✖♣✛➛ t ▲✺t❵✉❂↔❨❇❑♠✵➟ ➔✗➂✛t❑⑥❜♦❦③❵➁✯q✛↔❘t✿♥❡⑦✖♦✖✉❘r■➁✯q ➂✛t❑⑥✟ ❶r ✽✠➇✛♣✛⑥■↔❘r■➁✯q✕✉②♥❘♦✖q✛↔❂⑦✯t✿♥❡↔❘t
✉❂➁✯✉②♦✖⑥■t❑t❵✉✵➂✛t❦⑥❜♦✠➂✝☎❵↔❘r■q✗✉✆☎❵s✗♥❘♦✖✉❘r■➁✯q ➂✛t✑♥★☎❵↔❘➁❇q✫♦✖q✛③❵t❵↔✿❼
✘





➑❇➑✯➒✌☎✭♣✛t ⑥❜♦✕➇✫♥ r⑧↔❂t t❵q⑩③❵➁✾✽✠➇✛✉❘t✠➂✛t ③❵t❵↔❦t ▲✺t❵✉❘↔✻✽✠➁✭➂✛r☞❚✫t ↔❘r■s✯q✛r☞❚✛❷
③✿♦➉✉❘r■⑦✯t❅✽✠t❵q✭✉❋⑥■t✔✂✫➁✯✉❫➁✯➓✛✉❘t❵q✭♣➎➇✫♦✯♥❑⑥❜♦❃✽ ☎❵✉❘④✛➁✗➂✛t ↔❘✉②♦✖q✛➂✫♦✯♥ ➂✲➔❂❑❂♣✛↔❘✉❘r☞❚✺♦✖q✭✉▼✪✧✦✩★✎✪❋★❀➍✬✫✮✭✟★✯✫✰✭✲⑥■t❵↔✠⑥■r ✽ r⑧✉⑤♦✖✉❘r■➁✯q✛↔✑➂✛t
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➅✥❿❷➊✷➘✱➏❷➌◗➐❙➐❖➑❖➅✥➃➋➄✝➈✥➌◗➁❧➊❖➴❺➃➋➷❲➈✥→❜➇❧➄❙➃◗➅✥❿❷➊❜➃✱➀❀➀❧➃◗➐❖❿❲➁✴➄❙❿✵➊❭➀❀➐❖➌✱➯➋❿❖➁✛➃✱➁✴➄❜➂✔➆ ➇❀➁☎➂✴➑❷➄❙❿❷➏✵➄❙❿❲➇❀➐➬➙➋➇❀➈✏➁❧❿✢➊❙❿❲➐❖➃◗➈✥➄❝➀✛➃❫➊✖➀❧➃◗➐❙➫✾➃✱➈✥➄❷➡➪❾➮❿✵➄❙➄❙❿❜➄❙❿❷➏⑥↕✴➁✴➈✥➙➋➇✛❿➋➔
➊✝➈✥→➜➀❀➅✥❿❋➒❼→❋❿❷➄❙➄✝➐❖❿➜❿❖➁✍➌★❿❲➇❧➯➋➐❖❿➋➔❅➀❀➐❖➑❷➊❙❿❖➁✴➄❙❿➜➂✴➌◗➁❧➏③➇✴➁☎➃✱➯✱➃◗➁✴➄❙➃➋➣❫❿✷➏❷❿❲➐❖➄❙➃✱➈➉➁❺➙➋➇❧➃◗➁❧➂✍➅✥❿➜➂✴➑❷➄❙❿❷➏❷➄❙❿❖➇❀➐✪➁✛❿✢➏❷➌◗➇❧➯➋➐❖❿✢➙➋➇✒➆ ➇❀➁❧❿➜➀❧➃◗➐❖➄✝➈✥❿✢➂❀❿
















































































































 ❽×❈➟④Õ✯→✒➣✡Ö⑦Ð✓☎❯Ö❲➣✡Ò✎q❲➣✡Ö❲➟❷Û➢Ñ✥➠❴×❉Û♥Û❏➣✯q❲➟❙Ø❉× ✂✁➣✡Õ✸→⑦Ñ⑩Ð ✕✷➣t➠❲➟✮✘✐→✁➣✡Ö⑦Ð ✕✷➣✝➠❲➟④×✉Ð✿Ü❅❶ ✘t➙
 ✂✁☎✄
✁  






ÐÞ×❉Ø❈➣✯q❲➟④Õ❝Ð✿Ö✑Ò♣Õ④×❈➟ ✡☎→⑦Ñ✡Ð✿Õ④Ò➢Ð ➝✑Ö❶→✑Û➢Ñ✖q ➝✑×❁Û✟ ➉❶❉Ü❅❶❵q✑×✴✇➄×❵q❯Õ❞❢
✥☞☛
➙❴❀❙Ò■q❲➟④Ò✷q❲➣✡Ö❲➟✡→✒➣✡Ö✑Ü✝➣✯q❲➟➄Ð✿×❉Ø❈➣✯q❲➟④Õ❝ÐÞÖ✑ÒÓÐÞ×➣Õ➅➣✡Ö✑Õ④×❈➟






























❍❏■▲❑ ❛✯❑✾❁ ✖❏✕✏✣✥◗ P❘✜✒❙✛✗❘◗❬❭ ❪✢✜✘✗⑨P➍✙ ❭ ❪⑨❯➄P✺❫✾✕✏❇❬✕☞❭✁❯☞❳❨❯☞❭✒❙
✬✹× ✂✁➣✡Õ➜Ð✿×❉Ø❈➣✯q❲➟④Õ❝ÐÞÖ✑Ò♥Õ➋→⑦Ð❷❶❉Ø★❶❈➝✑×✴✇☞✇➄×❵q❯Õ✉➞✡✎✁☎✟➙❘❳⑥⑤❙⑦✾➙✾✽❅✽✴❩❈➞❯×❈➟④Õ❙Ö✛q ✂✁➣✡Õ✌★✝❿✰✪ ❘✬✫✸❲❖❱❈➙
❊
×❈→⑦×❵q❲➝⑦Ñ✖q❯Õ✉➞❴×❵q❚⑨ Ñ✫Ò❏➟❝Ñ✖q❯Õ
























➣✡Ö ❥ ❦ ❩➋→⑦Ñ✡Ð❇Ö✛q✑×❁Ð❷❶➋⑨❙❶✉Ð✿×❵q✑Ø❉×➣Ñ✫Ö✳→✑Û➢Ñ✖q



























































































































Ö✛q❃❶❉Ü✔❶❵q✑×✴✇➄×❵q❩Õ✱×❈➟④Õ✏➝✑Ò♣Ü❯Ò❘➟◗❶❾Ñ✫Û✓❶✉Ñ✫Õ✛➣✡Ò➢Ð✿×✴✇➄×❵q❯Õ②×❵q❜➝✑×❉Ö✏✧ ➟✛➣✡Ö❲➟ÞÝ⑨×❵q❲➟④×✴✇ ➠✑Û♥×❈➟✆☎➹×❉Õ✞✝ ➝✑×❚✇②Ö✑Û♣Õ④Ò❏→✑Û♣Ò♣Ø❉Ò♣Õ✱❶❚❶❈❡❩Ñ❖Û♥×




















































































■➋➣✡Ö❲➟✩➝✏❶❈➝✑Ö✑Ò❏➟✛➣✯q❲➟❏❋ ➝✑× ✎✤☎✼➙❘❳❙⑤⑥⑦❞➙❒✽✴q❅❩❬→✑Ö✑Ò❏➟✡③✔④❈⑤✝⑥✁⑦✐●✏❢✸❷✩➝✑× ✎✁☎✟➙❘❳⑥⑤❙⑦✾➙✾✽❈➛➪❩❈➙
❍❏■▲❑ ❛✯❑✘✗ ✙ ❙✛✗➊P✾✗✥✣✛✙✁❙✛✗❏◗❬❭ ❪⑨❯✘✗◆◗❭✗❘❪✖✣✛✚➜✜✁❯✼P ✜❲◗ ❭✜✚➜✜✁❯✏✣
































































✆✼✌ ✞✟✞✝✠ ✂✏✄✝✆❨✄ ✆✟✞✟✞✝✠❃✠✑✆✌✠✁✌❲✞✍✠✍✎✈✞ ☛❴✞✄✂✙✞✝✆✛✠✆☎❆✌ ✆✼✌✞✝ ✆✠✟☛✡
 ✌☞
⑤ Û✪✭❾Ñ ➝❲➣✯q✑Ø ✵✛✦ ✫✮✭✟★✯✫✰✭⑦Ö✛q✑×➄Ò♣Õ✱❶✉Ð④Ñ❖Õ④Ò❏➣✯q ✡❺⑨ Ñ✫Ò➢Ð✿×❃➝⑦Ñ✖q❲➟❙Û✟ ßÑ✖q⑦Ñ✫Û✓✭➡➟④×✡➝✑×✛✂✁➣✡Õ✾❝✑Ö✛q✑×✾→⑦Ð✿×✴✇➄Ò☞✒✉Ð✿×②Ð✿×❉Ø❈➣✯q❲➟✇Õ❝Ð✿Ö✑Ø❉Õ④Ò❏➣✯q















➣⑩Ö✏➟❝Ñ✖q❲➟❬➟❝Ñ❖Ö✑Õ ✡➜Û➢Ñ②Ð④Ñ❾→✑Ò❘➝✑Ò♣Õ✱❶◗Ø❉×❵q❩Õ❝Ð✇Ñ✫Û♣×✝➙✓✒❙Ö⑦Ñ✖q❩Õ☛✡❙Û➢Ñ✡➝✏❶❈→❴×❵q❲➝⑦Ñ✖q✑Ø❉×❷×❵q✾♠ ♦ ➞✡×❉Û♣Û♣×❢×❈➟✇Õ❬➟✛➣✡Ö✑Ü✡×❵q❯Õ❬→⑦Ð✿Ò❏➟④×❏❶❈❡❩Ñ❖Û♥× ✡
✽t➙❅■✸➣✡Ö❲➟❬→✒➣✡Ö⑦Ð④Ð✿Ò❏➣✯q❲➟✴Ö✑Õ✇Ò♥Û♣Ò❏➟④×✉Ð➦Ö✛q✏→✁➣✡Ò❏➝❲➟❭Û♥Ò■q✏❶✉Ñ✫Ò➢Ð✿×◗×❵q✡♠❲♦❜Ø✉Ñ✡Ð q❲➣✡Ö❲➟✧q❲➣⑩Ö❲➟➋Ñ✫Õ④Õ④×❵q❲➝❲➣✯q❲➟✤✡❙Ö✛q❁Ø❈➣➪✇●→✁➣❩Ð✿Õ✇×✴✇➄×❵q❩Õ
➝✑×➜Ø❉×✱Õ❷✭➢→❴× ✡✾➠⑦Ñ❾➟✯♠ ♦ ❳✱✰✝✲✴✳❬✮❯×❉Ø❉Õ④Ò❏➣✯q❚⑤❷⑤✵⑤➅➙➦➜❲➙✾✽❀❩❈➙
❊
×❈→⑦×❵q❲➝⑦Ñ✖q❯Õ✉➞❯Ò♣Û◆➟✇×✴✇✡➠✑Û♣×✉Ð④Ñ❖Ò♥Õ☛☎❯Ö✑×✡➎ ♣ Ñ✫Ò♣Õ❷Ö✛q✑×❃➝✏❶❈→⑦×❵q❲➝⑦Ñ✖q✑Ø❉×
×❵q ♠ ♦ q❲➣✯q ✇✾➣✯q❲➣✡Õ✛➣❇q✑×✝➙❧⑤ Û⑦×❈➟④Õ❆➝❲➣✯q✑Ø✸→✑Û♣Ö❲➟❷Ð④Ñ✫Ò❏➟✛➣✯q✛q⑦Ñ✥➠✑Û♣×✩➝✏ ❽Ö✑Õ④Ò♣Û♣Ò❏➟④×✉Ð❆➟④Ò✾✇✾→✑Û♣×✴✇➄×❵q❯Õ
✩
②➇s✩⑩✐s ✍✠✎ ➝⑦Ñ✖q❲➟❭Ö✛q✑×





➣✡Ö⑦Ð➡Û♣×✠✂✁➣⑩Õ✴×❉Û♥Û♣Ò❏→✑Õ④Ò☞☎❯Ö✑×✝➞✑Û♣×❈➟❣→✒➣✡Ò❏➝❲➟✯➟✛➣❇q❩Õ✴×❵q✐❡❅❶❵q✏❶✉Ð④Ñ✫Û✑Ò■q❲➝✏❶❈→❴×❵q❲➝⑦Ñ✖q❩Õ➅➟✯➝✑×❙ÛÓÑ✱Ð④Ñ✥→✑Ò❏➝✑Ò♣Õ✱❶✸→✑Ö✑Ò❏➟✑☎❯Ö✑× ➎ ✇ ❧❉s✠✔✑①
×❈➟✇ÕÚÖ✛q✑×✟⑨❉➣✯q✑Ø❉Õ④Ò❏➣✯q➄→⑦Ñ✫Ò➢Ð✿×✝➙✷✬✦Ñ ➝✏❶❈→⑦×❵q❲➝⑦Ñ✖q✑Ø❉×➹×❵q❜♠❲♦✙→❴×❉Ö✑Õ✳❋❉Õ❝Ð✿×▲➟➅➣✡Ò♣Õ ☎❯Ö⑦Ñ✥➝⑦Ð④Ñ✫Õ✇Ò✥☎❯Ö✑×▲➟➅➣✡Ò♣ÕÚÛ♣Ò■q✏❶✉Ñ✫Ò➢Ð✿×✝➙❂✎→q



























➝✑×❈➟❁Ð④Ñ❖Ò❘➟➅➣✯q❲➟②Ñ✫Ö✑Õ❝Ð✿×❈➟ ☎❩Ö✑×➛Û  ✃Ñ✫Ö❲❡➪✇➄×❵q❯Õ❝Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q❨➝✑×➔Û➢Ñ❜Ü➎Ñ❖Û♥×❉Ö⑦Ð ➝✑Ö ✂✁➣✡Õ✡➣t➠✑Õ④×❵q❩Ö✑×➛Ø✉Ñ✡Ð❙Ò♣Û❘➟ →⑦×✉Ð✱✇➄×❉Õ✇Õ④×❵q❩Õ②Ñ❖Ö❲➟✛➟④Ò
➝✏  ❶❉Û♥Ò✾✇➄Ò■q✑×✉Ð➋➝✑×❈➟❷×☞❛➲×❉Õ➅➟❷Ò■q❲➝✏❶❈➟④Ò➢Ð④Ñ✥➠✑Û♣×❈➟✉➙
✂➜Ñ✖q❲➟✦Û➢Ñ✭➟④×❉Ø❉Õ④Ò❏➣✯q✾➟④Ö✑Ò♣Ü✫Ñ✖q❩Õ✇×✝➞✿q❲➣✡Ö❲➟➡Ø❈➣➪✇☞✇➉×❵q❩Õ④×✉Ð✧➣✯q❲➟✹Û♥×❈➟❬→⑦ÐÞ×✴✇➄Ò♣×✉Ð❵➟ Ð ❶❈➟④Ö✑Û♣Õ❝Ñ✫Õ✛➟ ➝✑×✤✂✁➣✡Õ✴Ñ✫Ö☞✮
r
✮✼➞✷➣✝➠✑Õ④×❵q❯Ö❲➟
→⑦Ñ⑩Ð❷Û➢Ñ➛Ø❈➣✡Û♣ÛÓÑ❾➠✁➣❩Ð④Ñ❖Õ④Ò❏➣✯q ■ ❀❊➛✝✰➄×❵q❃✽■✰❁✰❅⑧❲➙✏✮❯Ò❏❡✯q⑦Ñ✫Û❏➣✯q❲➟✢☎❯Ö✑×②Û➢Ñ❹✇❺❶❉Õ✇Ù❲➣➢➝✑×➜×✴✇✾→✑Û❏➣✛✭❅❶❉×➄Ñ☞❶❉Õ✱❶✱Ø❉×❉Û♣Û♥× ➝✑×❈➟❊➟✛➣⑩Ö❲➟✿Ý
❶❉Ü✔❶❵q✑×✴✇➄×❵q❩Õ➅➟❹×❉Õ ☎❩Ö✑×❃➝✑×❈➟✸→✒➣✡Ò❏➝❲➟❢Ö✛q✑Ò♣Õ✱❶❈➟➋➣✯q❩Õ✷❶❉Õ✱❶➜Ö✑Õ✇Ò♥Û♣Ò❏➟✱❶❈➟✉➙
✕✗✖✙✘✣✢ ✒ ✤❯✓ ✤✺✻✁✹✪✻✼✤✽✵✾✦❂❁❃✬❆✮ ✓❀✶ ✻✖✕✩✵✡❁❃✬✯✮ ✮❲✻✁✹✡✦✩❁❃✹➋✢✉❁ ✰●✬✥✤▲✬❬✻✁✮✧✦ ✦✩✵❞✦✩★✏✵✩✪✬✫
✎✧q❒Ð❷❶❈➟④Ö❈✇❺❶✝➞▼Û♣×❈➟❨✇❺❶❉Õ④Ù❲➣➡➝✑×❈➟✡➟④Õ❨Ñ✖q❲➝⑦Ñ✡Ð❵➝❩➟✇×❱➠⑦Ñ✥➟✇×❵q❩Õ✾➟④Ö⑦Ð✱Û➢Ñ ⑨ Ñ✫Ø❉Õ➅➣❩Ð✿Ò❏➟❝Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q✣➝✑Ö ✇✾➣✒✇➄×❵q❩Õ ➝✏ ✎➣❩Ð❵➝⑦ÐÞ×❱➜❲➞






q❲➣⑩Ö❲➟✡→✑Û➢Ñ✄✴❈➣✯q❲➟ ➝⑦Ñ✖q❲➟②Û♣×❜Ð✿×❈→ ✒✉Ð✿× ➣✝❻➒Û➢Ñ✳➝✑Ò➢Ð✿×❉Ø❉Õ④Ò❏➣✯q ➝✑Ö❩→✑Û➢Ñ✖q ➝✑×ÚÐ❷❶✉Ñ✫Ø❉Õ✇Ò❘➣❇q➒×❈➟④Õ➜Û✟ ßÑ✛✧❯×✏➝✑×❈➟☛✵☞➙ ❀❙Ö✑Õ❝Ð✿×✴✇➄×❵q❯Õ
➝✑Ò♣Õ✉➞✥q❲➣✡Ö❲➟✸→✒➣✡Ö✑Ü✝➣✯q❲➟➋→✁➣✝➟④×✉Ð➋❢✩❤❶② ✺❲➙✄✂➜Ñ✖q❲➟❷Ø❉×➄Ð✿×❈→ ✒✉ÐÞ×✝➞✑Û✟ ❽Ò■q✒⑨✽➣❩Ð◗✇❁Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q✐➟④Ö⑦Ð◗Û♥×✛✂✁➣✡Õ❲➞ ✭ ✳❅❘✴✳ ➞✑Û➢Ñ❁Ø❈➣❯Ð④Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q
Ñ❖Ö❱→✑Û➢Ñ✖q✐➝✑× Ð ❶✉Ñ✫Ø❉Õ④Ò❏➣✯q☞➞✡×❈➟✇Õ➋×❵q❯Õ④Ò☞✒✉Ð✿×✴✇➄×❵q❯Õ➋Ø❈➣✯q❯Õ④×❵q❯Ö✑×✸➝⑦Ñ✖q❲➟➋Û➢Ñ ⑨❉➣✯q✑Ø❉Õ④Ò❏➣✯q✐➝✑×❊➝✑Ò❏➟④Õ❝ÐÞÒ❘➠✑Ö✑Õ✇Ò❘➣❇q ✡ÔÖ✛q✑×❃→⑦Ñ✡Ð✿Õ④Ò♣Ø❉Ö✑Û♣×



































②➇❹❬❧❉❺ ♣ qr❺ ✇ ①❆②➇❹❬❧❉❺ ♣ ①✛❹❬❧❉❺ ✇ ①⑨➃ ❹✄✼❈❧❉❺ ♣ q✑❺ ✇ ①❈➍ ❳❙⑤❙⑦✾➙➦➜✝➜❅❩
 ✁ 
✂☎✄✝✆☎✄✝✆✟✞✟✞✝✠✡✞☞☛✡✠✁✌✝✠✂☛✎✍✝✠☞✞✏✠✑✆✌✠✒✌✓✞✍✠✟✎✔✞







































































➞✆☎❯Ö✑×✜q❲➣✡Ö❲➟ ☎❩Ö⑦Ñ✫Û♣Ò✂②⑦×✉Ð❵➣✯q❲➟❆→⑦Ñ✡Ð✴Û➢Ñ ➟④Ö✑Ò♣Õ④×✸➝✑×✌✕❞q❲➣✯q✗✂✁➣✛❡✙✘✱×❉Õ ☎❯Ö✑Ò














































































❍❏■▲❑❒❁✯❑➊❛ ✛❭✗✴❳✘✗➦❙✴✙✒❙✛✗❘◗❬❭ ❪⑨❯✏✣❶❳✟✕❲❙❅❄✼◗❬❪☞❯✏✣❹✣✷❙✴✙ ❭✟❪❭✙✒❴✧❪































✆✼✌ ✞✟✞✝✠ ✂✏✄✝✆❨✄ ✆✟✞✟✞✝✠❃✠✑✆✌✠✁✌❲✞✍✠✍✎✈✞ ☛❴✞✄✂✙✞✝✆✛✠✆☎❆✌ ✆✼✌✞✝ ✆✠✟☛✡
 ✁ 
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✎→q ⑨ Ñ❖Ò♥Õ✷➞➢➟✇Ò➲Û♣×❈➟❙Ø❈➣❩Ð④Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ✇Ò❘➣❇q❲➟✪☎❞q❲➣✯q✝✂✁➣✛❡✤✞ ➟✛➣✯q❯Õ✠✦➄Ø❈➣✡Ö⑦Ð✿Õ④×✭→✁➣❯Ð✿Õ✱❶❉×✝➞✡×❉Û♣Û♣×❈➟❑q✑×✡➟④×❙Ø❈➣➪✇✾→✒➣❩Ð✿Õ④×❵q❯Õ✯→⑦Ñ✥➟◗Ø❈➣➪✇☞✇➄×
✌ ❫
✌
✇➛Ñ✫Ò❏➟❣→✑Û♣Ö✑Õ✘✗⑩Õ❷Ø❈➣➪✇☞✇➄× ✌■❫☎✲ ➞❲➣✝❻✳✲ ×❈➟④Õ❷Û➢Ñ☞✇✱Ö✑Û♣Õ④Ò❏→✑Û♣Ò♥Ø❉Ò♣Õ✱❶✾➝✏❶❉Õ④×❉Ø❉Õ◗❶❉×✝➙ ✂➜Ñ➉q❲➟❷Ø❉×➜Ø✉Ñ✥➟✉➞✭q❲➣✡Ö❲➟✸➣t➠✑Õ④×❵q❲➣✯q❲➟
Ö✛q✑×✱Û♣Ò①✇➉Ò♥Õ❨Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q❜×❵q✑Ø❈➣❩Ð✿×❃→✑Û♣Ö❲➟✸➝⑦Ð✇Ñ✥➟④Õ④Ò✫✜❯Ö✑×✝➞✗✦●➟❝Ñ♦Ü✝➣✡Ò➢Ð







✢✜✓ ✚ ✚✜✛ ✏ ✞ ✳ ✍✪✑✵✴✘✠ ✚✩✛ ✚✜✛✪✗ ✗ ✠ ✢✘✗✷✶ ✍✓✸✘✍✄✕✘✛✹✳ ✛✄✕✘✑ ✗ ✺
✂➜Ñ✖q❲➟❙ÛÓÑ☎➝✑Ò❏➟④Ø❉Ö❲➟✛➟④Ò❏➣✯q❩➟✇Ö⑦Ð❙Û♥×❈➟✱×☞❛➲×❉Õ✛➟✩☎❞q❲➣❇q✝✂✁➣❧❡✄✞✝➞✎q❲➣✡Ö❲➟❫q❲➣✡Ö❲➟❃➟➅➣➪✇☞✇➄×❈➟❙Û♣Ò①✇➉Ò♥Õ◗❶❈➟✣✦➔Û✎✍❽×❉Õ④Ö❲➝✑×✏➝✑×❈➟✱Ø❈➣❩Ð✻Ý
Ð ❶❉ÛÓÑ❖Õ④Ò❏➣✯q❲➟✻✦✐➝✑×❉Ö✏✧❨→⑦Ñ✡Ð✿Õ④Ò♣Ø❉Ö✑Û♣×❈➟✉➙ ✭➜Ð❙Û➢Ñ❚✇❺❶❉Õ✇Ù❲➣➢➝✑× ➟④Õ❝Ñ✖q❲➝⑦Ñ✡Ð✧➝❾Ø❈➣❩Ð④Ð✭✛❉Û♥×➄Ö✛q✑×✏→⑦Ñ⑩Ð✿Õ④Ò♣Ø❉Ö✑Û♣× q❲➣✯q❨→⑦Ñ✥➟②Ñ♦Ü✡×❉Ø➄Ö✛q✑×
Ñ❖Ö✑Õ❝Ð✿×✸→⑦Ñ✡ÐÞÕ④Ò♣Ø❉Ö✑Û♥×✍✇❁Ñ✫Ò❏➟❷Ñ♦Ü✡×❉Ø❷Û♣×➜Ü✡×❉Ø❉Õ④×❉Ö⑦Ð✼✂✁➣✡Õ✉➙✒✬✹×❊➟✇Ò❘❡❇q⑦Ñ✫Û✼➣✝➠✑Õ④×❵q❯Ö❁×❈➟④Õ❷Ñ✫Û❏➣❩Ð❵➟❆➠⑦×✉Ñ✫Ö✑Ø❈➣✡Ö❲→✐→✑Û♣Ö❲➟➜⑨✽➣❩ÐÞÕ✽✜❯Ö✬✍❽Ö✛q✑×
➟✇Ò①✇●→✑Û♥×❜Ø❈➣❯Ð④Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q✾✦ ➝✑×❉Ö✏✧❩→⑦Ñ✡Ð✿Õ✇Ò♥Ø❉Ö✑Û♣×❈➟✉➙❭■✸➣⑩Ö❲➟❞→✒➣✡Ö⑦Ð④Ð✿Ò❏➣✯q❲➟ →⑦×❵q❲➟④×✉Ð❦q⑦Ñ✹✿✻Ü✡×✴✇➄×❵q❯Õ✤✜❯Ö✑×➔Û♥×❈➟➄Ø❈➣❩Ð✇Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q❲➟
























































Ü❯Ò♣×❵q✛q✑×❵q❩Õ✭➝⑦Ñ✖q❲➟❙Û♣×❈➟❃➝✑×❉Ö✏✧❾Ñ✖q⑦Ñ✫Û✓✭➢➟✇×❈➟❊➝✑×✱ÛÓÑ❹✇●❋✴✇➄×④✇❁Ñ➉q✑Ò ✛✉ÐÞ×②×❉Õ✠✜❯Ö✑×➄ÛÓÑ➛Û♣Ò✾✇➄Ò♣Õ❝Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q ❳❙⑤⑥⑦❞➙✥❴ ❍❅❩❆➣✡Ö ❳❙⑤⑥⑦❞➙✂❴✏✽✴❩
➟ ✍ßÑ✥→❲→✑Û♣Ò✫✜❩Ö✑×❃➝❲➣✯q✑Ø②Ñ❖Ö✏✧❱➝✑×❉Ö✏✧❹✇❺❶❉Õ④Ù❲➣➡➝✑×❈➟✉➙





Ð✿×❵q❲➣✯q❲➟ ➝✬✍ßÑ✥➠✁➣❯Ð❵➝➹Û♥× ✂✁➣✡Õ❃➝✑Ò➢Ð✿Ò❏❡❅❶➔×❉Û♣Û♥Ò❏→✑Õ④Ò✫✜❯Ö✑×✳➝✑×❈➟✾→✑Ò❘➣❇q❲➟②×❵q ⑨✽➣✯q✑Ø❉Õ✇Ò❘➣❇q➁➝✑×✾♠
♦
➙✪■➋➣✡Ö❲➟➄Ð✿×❨Ý
✇➛Ñ✡Ð ✜❯Ö❲➣✯q❲➟✽✜❯Ö✬✍❽Ò♣Û❝✭❾Ñ➄Ö✛q ☎♦×★✧❯Ø✓✛❈➟ ✞✳➝✑×✆✂✁➣✡Õ✠✦✾➠⑦Ñ✥➟✯♠➆♦✯➙
r
Û♣Ö❲➟✸→⑦Ð ❶❉Ø❉Ò❘➟◗❶✴✇➄×❵q❩Õ✷➞✛q❲➣✡Ö❲➟✜q❲➣✡Ö❲➟❙Ñ✫Õ④Õ④×❵q❲➝❲➣✯q❲➟✠✦➄Ö✛q
Ø❈➣✒✇✾→✁➣❩ÐÞÕ④×✴✇➄×❵q❯Õ❹Û♣Ò■q✏❶✉Ñ✫Ò➢Ð✿×✏→✒➣✡Ö⑦Ð✭➎ ♣ ×❉Õ✤✜❯Ö⑦Ñ✥➝⑦Ð④Ñ❖Õ④Ò✫✜❩Ö✑× →✁➣✡Ö⑦Ð✭➎ ✇ ✼✝✰✝✲✴✳✏✎✥✜✼➙❘❳❙⑤❷⑤❷⑤✛➙✥⑧❅❩✵✿◆→✁➣✡Ö⑦Ð✩♠ ♦✟✞ ③❏♠ ♦ ❷✑➙
r
➣✡Ö⑦Ð
Û♣×❈➟ →✑Ò❘➣❇q❲➟✉➞✲q❲➣✡Ö❲➟➄Ñ♦Ü✝➣✯q❲➟✾③➊♠ ♦ ❷
✁
✘
✺❁✺ ✯❜×❲⑦ ✷✡✠☎❝✹Ø☛✍❽×❈➟④Õ➜Û❏➣✡Ò■q❶➝✬✍➧❋❉Õ❝Ð✿×➄Û♣×ÚØ✉Ñ✥➟❃➟✇Ö⑦Ð➜Û♣×❈➟✾➝❲➣✯q✛q✏❶❉×❈➟✡➝✑×❨■ ❀✭➛ ✰❲➙
❊
✍❽×❈➟④Õ✯➟☞☛⑦Ð✿×✴✇➄×❵q❯Õ❹Û♣× ➟④Ò❏❡✯q✑×❃➝✬✍❽Ö✛q✑×❃→✁➣⑩Û♥Û♣Ö✑Õ④Ò❏➣✯q ➝✑×②Ø❈➣❩Ð✇Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q❲➟ ✦➉Ø❈➣✡Ö⑦Ð✿Õ④×✭→✁➣❩ÐÞÕ✱❶❉×✝➙
✂❙× →✑Û♥Ö❲➟✷➞✪■ ❀❊➛ ✰➔Ñ❾Ñ❾➝❲➣✝→✑Õ✱❶➄Û➢Ñ❜Ø❈➣✯q❯Ü✡×❵q❯Õ④Ò❏➣✯q▲➝✑×✏➟✇Ò❘❡❇q✑×✏➝✬✍❽Ö✛q❶➎
♣
→✒➣✝➟④Ò♣Õ④Ò✂⑨✸→✁➣✡Ö⑦Ð❙Û♣×❈➟✡→⑦Ð✧➣✡Õ✛➣✯q❲➟❃➝⑦Ñ✖q❲➟➜Û➢Ñ
Ð ❶❈❡✡Ò❏➣✯q❶➝✑×❜Ð④Ñ✥→✑Ò❏➝✑Ò♣Õ✱❶❾Ñ♦Ü➎Ñ➉q❩Õ ✾✲q❲➣✡Ö❲➟✾➝✑×❉Ü✝➣✯q❲➟✾➝❲➣✯q✑Ø❜Ñ♦Ü✝➣✡Ò➢Ð➜×❵q❜→⑦ÐÞÒ⑧q✑Ø❉Ò❏→❴×➁➎ ♣✌✞ ✺ →✁➣⑩Ö⑦Ð②Û♣×❈➟✏→✑Ò❏➣✯q❲➟✷➙ ✭➜Ð ✦
Ù⑦Ñ❖Ö✑Õ❊♠ ♦ ➞➡Ø❉×❱➝✑×✉Ð q✑Ò♥×✉Ð ➝✑×❉Ü❩Ò♣×❵q❯Õ✾→✁➣✝➟④Ò♣Õ④Ò✂⑨❢×❉Õ➄Ø❉×➔Ø❝Ù⑦Ñ➉q❲❡✡×✴✇➄×❵q❯Õ❃➝✑×❱➟④Ò❏❡✯q✑× ✦✐♠ ♦✎✍✑✏✡✒ ✺ ✯❜×❉Ü✍✷✡✠➛×❈➟④Õ➣Ñ✥➟➅➟④×★✉
➟✇Ö⑦Ð❵→⑦Ð✿×❵q⑦Ñ✖q❯Õ✉➙✱✎✧q✑Ø❈➣❩Ð✿×◗Ö✛q✑×✷⑨✽➣⑩Ò❘➟✷➞✡Ò♣Û✼➟④×✴✇ ➠✑Û♥×✉Ð✇Ñ✫Ò♣Õ✽✜❯Ö✑×✸➝✑×❈➟❇×☞❛➲×❉Õ✛➟❃☎❞q❲➣✯q✝✂✁➣✛❡✤✞❚❳❋Ø❈➣➪✇ ✇➄×❇ÛÓÑ✱Ø❈➣✯q❲➟✇×✉Ð✿Ü➎Ñ✫Õ✇Ò❘➣❇q❞➝✑×
Û✎✍❽Ò✾✇✾→✑Ö✑Û❏➟④Ò❏➣✯q❡Õ❝Ð④Ñ✖q❲➟✇Ü✡×✉Ð❵➟④×❷Õ➅➣✡Õ❝Ñ✫Û♣×✴❩✴×❵q❯Õ❝Ð✿×❵q❯Õ✷❶❈❡❩Ñ✫Û♣×✴✇➄×❵q❯Õ❇×❵q ✑✇×❉Ö❄✦✡❡❯Ð④Ñ✖q❲➝✾♠❲♦✯➙
✒❙Ö⑦Ñ➉q❩Õ❷Ñ✫Ö ✂✁➣✡Õ➋➝✑Ò✱❛✐❶✉Ð✿×❵q❯Õ④Ò♣×❉Û✦×❵q ⑨✽➣❇q✑Ø❉Õ④Ò❏➣✯q✳➝✑×✡s✁➞ Ò♥Û✤q✑×❃➟✚✍❽×❵q✳➟✛➣❩ÐÞÕ❣→⑦Ñ❾➟➹✇➉Ò♥×❉Ö✏✧✯❳❙❢▼Ò❏❡✁➙✥⑤❙⑦✾➙✥❴❅❩➐➙✡✬ ✍ßÑ✖q⑦Ñ✫Û✓✭➡➟④×
➝✑× ✂✁➣✡Õ❦q✬✍ßÑ❹❶❉Õ✱❶ ⑨ Ñ✫Ò♣Õ④×✧✜❯Ö✑×❱➝⑦Ñ✖q❲➟✱Û➢Ñ❅Ð ❶❈❡✡Ò❏➣✯q❶➝✑×❜Ð④Ñ✥→✑Ò❏➝✑Ò♣Õ✱❶❜Ñ♦Ü➎Ñ✖q❯Õ✉➞✹×❉Õ➄Û♣×❈➟❞→✒➣✡Ò■q❩Õ➅➟❞→✒➣✡Ö⑦Ð✡s ✞ s ✍✠✎ ➟✛➣✯q❯Õ
➣t➠✑Õ④×❵q❩Ö❲➟✾→⑦Ñ✡Ð➛Ð❷❶ ✂⑦×★✧❩Ò❏➣✯q➄→⑦Ñ✡Ð❁Ð④Ñ❾→❲→✁➣❩Ð✿Õ✧✦➹Û➢ÑÏÐ④Ñ✥→✑Ò❏➝✑Ò♣Õ✱❶❾Ø❉×❵q❯Õ❝Ð④Ñ❖Û♥×✝➙❬➎ ♣ ➟❨Ñ✫Õ④Ö⑦Ð✿×❜Ñ✫Ö❯Ý✈➝✑×❉Û ✦❩➝✑×❨s ②
✘
➍ ✌✘❳❋Û➢Ñ






✬ ✍❽Ò■q❩Õ④×✉Ð✧→✁➣✡Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q ➟④Ö⑦Ð❙Û♣×❈➟❃→✁➣✡Ò■q❯Õ✛➟❃➝✑×✏➎ ♣ ➞✹Ò①✇●→✁➣✝➟❝Ñ➉q❩Õ✄✜❩Ö✑×➄Ø❉×✾➝✑×✉Ð❡q✑Ò♣×✉Ð✭➟✚✍ßÑ➉q✛q❩Ö✑Û♣×✧✦➔Û➢Ñ❜Ð④Ñ✥→✑Ò❏➝✑Ò♣Õ✱❶➄Ø❉×❵q❩Õ❝Ð✇Ñ✫Û♣×✝➞












×❈➟ Ð ❶❈➟④Ö✑Û♣Õ❝Ñ✫Õ✛➟❆➟④Ö⑦Ð❵→⑦Ð✿×❵q⑦Ñ✖q❯Õ✛➟❬→✒➣✡Ö⑦Ð④Ð④Ñ✫Ò♣×❵q❯Õ✩➠✑Ò♥×❵q❾ÐÞ× ✂❈❶❉Õ④×✉Ð❬➝✑×❈➟
Ø❈➣❯Ð④Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q❲➟❃☎❞q❲➣✯q✝✂✁➣✛❡✤✞ ✜❩Ö✑Ò✎q✬✍✎➣❇q❩Õ✩→⑦Ñ✥➟❏❶❉Õ◗❶❊→⑦Ð✿Ò❏➟④×❈➟◗×❵q❾Ø❈➣➪✇✾→✑Õ✇×❊➝⑦Ñ✖q❲➟◗Û ✍✃Ñ✖q⑦Ñ✫Û✓✭➢➟✇×❊➟④Õ❨Ñ✖q❲➝⑦Ñ✡Ð❵➝☞➙




































































































































✎ ❬☞✎✢✮✼➞✱✑✇Ö❲➟ ✜❩Ö✬✍ ✦
Û✎✍❽Ù⑦Ñ⑩Ð✱✇✾➣✯q✑Ò✫✜❯Ö✑×❊➛❚✼✡✰❀✿ ➙





✎→q✒②✫q☞➞✼→✁➣✡Ö⑦Ð❙Ø❈➣❯Ð④Ð✿Ò❏❡✡×✉Ð❇Û♣×❈➟✡➝❲➣❇q✛q✏❶❉×❈➟❃➝✑×❻■ ❀✭➛ ✰❲➞✥q❲➣✡Ö❲➟❃➟✛➣✡Ö❲➟④Õ❨Ð④Ñ❀✭✝➣✯q❲➟❇Û➢Ñ➔Ø❈➣❩Ð④Ð❷❶❉Û➢Ñ✫Õ④Ò❏➣✯q ☎❞q❲➣✯q✝✂✁➣✛❡✤✞✳➝✑Ö
✇●➣➪✇➄×❵q❯Õ✯➝✬✍✎➣❩Ð✧➝⑦Ð✿× ➜ ➝✑×❺■❏❀✭➛ ✰







❧❏♠ ♦ q✑s➢① ②





















Ø✉Ñ❖Û♥Ø❉Ö✑Û✓❶➹Û➢Ñ➹Ø❈➣❩Ð④Ð ❶❉ÛÓÑ❖Õ④Ò❏➣✯q✭Ñ✛✉❉Ò✾✇✱Ö✑Õ❝Ñ✫Û♣× ✦❨➝✑×❉Ö✏✧❜→⑦Ñ⑩Ð✿Õ④Ò♣Ø❉Ö✑Û♣×❈➟❱→⑦Ð❵➣➡➝✑Ö✑Ò♣Õ④×❈➟✐→⑦Ñ✡Ð➄Õ❝Ð❵➣⑩Ò❘➟ ➟✛➣✡Ö⑦Ð✿Ø❉×❈➟ ☎❞q❲➣❇q✝✂✁➣❧❡✄✞ ❇




×❈➟✩➝✑×✉Ð❡q✑Ò✫✛✉Ð✿×❈➟✸➟✛➣❇q❩Õ✩➟④Ò❏❡✯q✑Ò✂②⑦Ø✉Ñ✫Õ④Ò♣Ü✡×✴✇➉×❵q❩Õ❏✇✾➣➡➝✑Ò✂②❈❶❉×❈➟✉➞✑Ø❉×❃✜❯Ö✑Ò ✑✇Ö❲➟④Õ④Ò✂②⑦× ✵ ✦✩★✝✧☞❩ ❘★✜✦✣ ★✥✜✦✣❴Û♥×
⑨ Ñ✫Ò♣Õ✢✜❩Ö✑×➜Û♣×❈➟❙×☞❛➲×❉Õ✛➟✌☎✝✩❲➣✡✩✝✂✁➣✛❡✤✞✪✩✑×❃➟➅➣✡✩❩Õ✩→⑦Ñ✥➟✫✩✏❶❈❡✡Û♣Ò❘❡⑩×✉Ñ✥➠✑Û♣×❈➟❊➝✑Ö❜Õ✛➣⑩Ö✑Õ✉➙
 ✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠☞☛✍✌✏✎











✂✖➄✥✩❲➟✿➅❁➆✖➅❯➇❝➄●➈✚➉▼➊❥➋➌➆✡➍✡✩✚➎✡➏❲➟➐➅❫➄❚➑➒➅❁➏✚➑▼➆❫➋➓➎✡✩❲➟❹➏ ✩✚➆✖➈❝➋➌➆❫➔♠➉✫✛❫➋➌➆❏➅❁➎✤➋➃➋➓→❁➑➣➄●➊➃➉➒➎✡✩ ☎✝✩✚➎ ✩✝✂❝➎⑧↔✄✞✡➍✙✦ ➟❯➄q↕✡➎✡➉✼➋❖➑▼➆❈➟➐➅❁➎✤➋➃➋➌→❥➙
➑✼➄❚➊❲➉▼➎ ✩❲➟ ✜❜➏❝➄✥✩❜➊➃➉✫✜✤➏✚➆❈➟✿➛✚➏✚➆❈➟■➄●➏✚➜✺➆❥➝❧➆❁➊✛➟❹➞❏➟✿➠✖➡❜➢■➈❝➋ ✛❈➟❹➄q↕✡➎✡➉✼➋➤➉ ✩❜➊❯➋➌➎❜➛✚➏✚➉➒➊✿➑▼➆❁➏❝➋➥➈❝➋➌➉ ✩✚➅❁➉▼➈❴➆✡➍ ✩✚➎❣➏❲➟③➅❫➄●➑▼➅❁➏✚➑➒➆❫➋➌➎ ✩❲➟
➑✼➄♠➅❁➎❜➋➃➋➌→❁➑✼➄❚➊➃➉➒➎✡✩❡➄●➦❁➉➣➔❦➏✚➊❯➄●➑▼➆❃✦❦➛✚➆❁➏✚➜✺➈❝➄✡➋➌➊❲➉▼➅❁➏✚➑➒➆❈➟❹➅❁➎❜➋➃➋➌➆❈➟➃➈❴➎✡✩✚➛❝➄✥✩❜➊➃➆✿➆❁➊ ✩✚➎❣➏❲➟③➅❁➎❜➋➃➋➌➉➒➧✡➆❫➋➌➎✡✩❲➟❖➑➒➆❈➟③➛✚➎ ✩ ✩✚→❁➆❈➟❹➈✚➏❜➙
➠✚➑➒➉➒→❁➆❈➟❘➆★✩➩➨q➫✡➫✡➭➯➛✚➆⑦➑✼➄➲➅❁➎✡➑➒➑➣➄❾➠❝➎✤➋➃➄●➊➃➉➒➎✡✩➳➛✚➆❵➵➐➢■➸❜➫✚➡✮➵❹➎✡➏❲➟⑥➔♠➎✡✩❜➊❯➋➌➆❫➋➌➎✡✩❲➟ ✩✚➎✡➊❯➄✡➔➺➔♠➆★✩✤➊ ✜✤➏✚➆➯➑✼➄➁➈❝➋➌➉❏➟➃➆➯➆★✩






✍➻➎✤➋➌➉➒➧✡➉ ✩✚➆✮➛✚➆❸➅❁➆❈➟❊➅❁➎✤➋➃➋➌→❁➑✼➄❚➊➃➉➒➎✡✩❲➟✴➆❈➟➃➊⑨➠✚➉▼➆★✩❦➑➒➎✡➉ ✩✤➊❯➄●➉ ✩✚➆✸✷❫➞❏➟③➠ ➆❈➟➃➊✴➏ ✩ ➄❚➅❫➋➌➎ ✩✎✹✚➔♠➆❶➈❝➎✡➏❝➋✰➞❏➄✥✩➡➠✚➏❝➋✟✹❣➙ ➟③➋➓➎⑧↔✫✩
➆❁➊❏➠✰↔❹➉❏➟✛➟q➍✖✩✚➎❜➔✾➟❹➛✚➆✖➛✚➆❁➏✚➜⑦➄✥➟➃➊❥➋➌➎✡➈✚➇✖✹➢➟➃➉➒➅❁➉➒➆★✩❲➟❫➡✖✺❏➆❁➈✚➏✚➉❘➟q➍❝➅❁➆❁➊➃➊❲➆ ➔♠→❁➊❲➇✚➎✤➛✚➆✖➛✬✍➻➉ ✩❜➊➃➆❫➋✼✻❱→❫➋➌➎✤➔♠→❁➊❥➋➌➉➒➆■➄♠→❁➊➃→➾➄❚➈✚➈✚➑➒➉ ➙
✜❜➏✚→❁➆✣✦ ➑➣➄➺➈✚➇✖✹➢➟➃➉✫✜❜➏✚➆ ✩❜➏✚➅❁➑➒→❫➄❚➉✼➋➌➆♠➈❝➎✡➏❝➋✿➛✚→❁➊❲➆❫➋➃➔♠➉ ✩✚➆❫➋❹➑✼➄➺➊❯➄❚➉➒➑➒➑➒➆➾➛✚➆✡➟❲➎✡➏❝➋➌➅❁➆❈➟❹→❁➊➃➆★✩✚➛✚➏✚➆❈➟❏➛✚➆➾➈❝➄❣➋➌➊➃➉➒➅❁➏✚➑➒➆❈➟✾✽✼➨❀✿❀❁ ➡
✶
➆❈➟■➅❁➎✤➋❲➋➌→❁➑✼➄❚➊➃➉➒➎✡✩❲➟■➞❏➟✿➠ ➟➃➆✡➠❝➄❾➟➃➆★✩✤➊➋➟➃➏❝➋❹➑✼➄ ➟✮✹✚➔♠→❁➊❯➋➌➉➒➆❃❂❃➎✡➏❘➑✡❄①➄ ✩✤➊➃➉❏➟✮✹✚➔♠→❁➊❯➋➓➉▼➆❆❅➥➛✚➆➾➑✼➄❇✻❱➎✡✩✚➅❁➊➃➉➒➎✡✩➯➛❈❄➻➎✡✩✚➛✚➆✖➛✚➆❈➟



















➡✼➨P❖ ➪❖➔♠➉❏➟✛➟➃➉➒➎✡✩❘➛✚➆➾➛✚➆❁➏✚➜❘➈✚➉➒➎✡✩❲➟➐➉❘➟➅➟➃➏❲➟■➛❈❄➘➏ ✩✚➆❃➟➃➎✡➏❝➋➌➅❁➆✖→❁➊➃➆★✩✚➛✚➏✚➆◗❂❃➈❝➎❣➉ ✩❜➊✛➟✳❘❚❙❹➆❁➊✳❘❈❯✑❅✿➆❁➊❹➛✚→❁➊➃➆❁➅❁➊➃➉➒➎✡✩
➄●➏✚➜✺➈❝➎✡➉ ✩❜➊✛➟✳❱ ❙ ➆❁➊✳❱ ❯ ➡

















➅❁➆❁➊❲➊➃➆✏➟➃➉➒➊➃➏❝➄❚➊❲➉▼➎ ✩ ➆❈➟➃➊♠➉ ✩✚➛✚➉❏➟➃➊➃➉ ✩✚➧✡➏❝➄✥➠✚➑➒➆❘➛✚➆❘➅❁➆❁➑➒➑➒➆⑦➋➌➆❁➈❝➋➌→❈➟➃➆★✩❜➊➃→❁➆◗❛✰➉➒➧❝➡
▼
➡✼➨❀❷◗✷✰➑➒➆❘➈✚➉➒➎✡✩➳➛❈❄➻➉✼➔♠➈✚➏✚➑❏➟➃➉➒➎✡✩❸❩ ❙ ➆❈➟❲➊
➔➺➄❚➉ ✩✤➊➃➆★✩❝➄ ✩✤➊❖➛✚→❁➊➃➆❁➅❁➊➃→✖➆★✩❹❱❺❯❏➆❁➊④❻ ✣✡❭✑❼④❻❽❼ ✜ ✧❥❾❏➈❝➎✡➏❝➋➥➑❫❄ ➄❚➏✚➊❯➋➌➆❏➈✚➉➒➎✡✩✰➡
✶
➄✇✻❱➎✡✩✚➅❁➊➃➉➒➎✡✩❘➛❈❄➘➎✡✩✚➛✚➆■↕❚➄❚➏✚➊■➄❚➑➒➎✤➋✧➟




















➚➒❄➻➆❈➟➃➊❹➆★✩➯➆❥➝❧➆❁➊✖➅❁➆❁➊➃➊➃➆✇❉✤➏❝➄ ✩✤➊➃➉➒➊➃→✇❉✤➏✚➉❶➆❈➟➃➊❏➏✚➊➃➉➒➑➒➉❘➟❲→❁➆ ➛❝➄ ✩❲➟✖➑▼➆❈➟✖➆❥➝✴➆❁➊✛➟✖➞■➟✿➠ ➆❁➊❊➟❆❄➘➉ ✩❜➊➃➆❫➋➌➈❝➋✧③❁➊➃➆✖➆★✩✔➊➃➆❫➋➃➔♠➆❈➟❹➛✚➆
➈❝➋➓➎✝➠❝➄✥➠✚➉➒➑➒➉▼➊❲→✺➛✚➆✺➑✼➄➓✻ ➄✬➔❁➎ ✩➁➟❲➏✚➉▼↕❚➄✥✩❜➊➃➆❹✷☞➟❲➉✆→❃➣✒❩❬❙❇↔↕❱❝❙✟➙③➋➌➆❁➈❝➋➌→❈➟❲➆★✩✤➊➃➆♠➑✼➄➯➈❝➋➌➎✝➠❝➄✥➠✚➉➒➑➒➉➒➊➃→✺➈❴➎✡➏❝➋④❉❜➏✚➆✺➑➒➆❡➈✚➉➒➎✡✩





































❉❜➏✚➉❸➈❝➋➓→❈➟➃➆★✩✤➊❲➆✺➏ ✩ ➊❲➆❫➋➃➔♠➆✺➛❈❄➻➉ ✩❜➊➃➆❫➋✼✻❱→❫➋➌➆★✩✚➅❁➆✡➡✰➪✮➑➒➑➒➆❘➛✚→❁➈❝➆★✩✚➛ ➛✚➆⑥➑❫❄➘➉➣➔ ➈✚➏✚➑❘➟❲➉▼➎ ✩ ➋➌➆❁➑✼➄❚➊➃➉➒↕✡➆✺➛✚➆❈➟♠➛✚➆❁➏✚➜✔➈✚➉➒➎✡✩❲➟♠➆❁➊







➆❈➟➃➊✺➑✼➄➲➛✚➉❏➟➃➊❯➄✥✩✚➅❁➆➯➊ ✹❜➈✚➉✛❉✤➏✚➆➯➛❈❄➻➉ ✩✤➊❲➆❫➋➃➄❚➅❁➊➃➉➒➎✡✩ ➛❝➄✥✩❲➟⑥➑➣➄✣➟➃➎✡➏❝➋➓➅❁➆✡➡ ➚➒❄➻➆❈➟➃➊






















































































































































































































































































❢✆➈✽☎ ❙ ✓✞☎ ❯ ➋❊➇✆➈✡❩ ❯ ➋
➎
✥✲✦✩★











  ✄✆☞✞☛✁ ✢✙✞☛✄✂ ✜ ☛ ☞☎ ❀☎✞✝✟✝✡✠✂☛✌☞✎✍✑✏✒☎✔✓✝✆✞✂ ✜✂✙✠✟☛✡✎☞✂✝✡✍✚✏☞ ✢✙✞☛✌✜✉✕  ✂ 
➪➤➊❯➄✘✯❜➊❹➛✚➎✒✯✟✯✚→❇❉❜➏✚➆ ➑✼➄⑥➅❁➎✤➋❲➋➌→❁➑✼➄❚➊➃➉➒➎✒✯❵➞❏➟✿➠✱➆❈➟❲➊■➛✚➎✤➔ ➉✿✯✚→❁➆♠➈❴➎✡➏❝➋④❩✆❙✍✌ ❩➆❯❚➍✝✯✚➎✡➏❲➟✖➈❴➎✡➏✚↕✡➎✒✯❲➟✖➋➌➆❫➔♠➈✚➑✼➄❚➅❁➆❫➋➐➑✼➄















































❩✏❫✖✌ ➼✚➽❈❙❆➈✽☎ ❙✔✓✞☎✔❯❥➋❥➊ ➈✘✗
➃ ⑨ ✲
❜✎➋
















→❁➧✤➄❚➑➒➆❫➔♠➆✏✯❜➊♠→❁➊➃➆✏✯✚➛❝➋➌➆⑥➑▼➆❁➏❝➋✧➟✏➠❝➎✤➋❷✯✚➆❈➟✺➛❈❄➻➉✾✯✤➊❲→❁➧✤➋➃➄❚➊➃➉➒➎✒✯ ➅✥✚✢✜❺➍❶➈❝➎✡➏❝➋➌↕❜➏➟❉❜➏✚➆❘➑➣➄ ➈❝➄✡➋➌➊➃➉➒➅❁➏✚➑➒➆➁➨ ✯✚➆✳➟➃➆
























































































































































































































































































➆❁➑➒➑➒➆✖➛✚→❁➈❝➆✏✯✚➛❘➈❴➆❁➏❡➛✚➆✻❢❶➡✚➹❜➆✿✽③➅❁➎❜➆✍✌❡➅❁➉➒➆✏✯❜➊ ✽✿➛✚➆ ❛❜➎✡➏❝➋➓➉▼➆❫➋❍✽➃➎✡✯✤➊❖➛✚➎✒✯✚➅✳➅❦➈❝➆❁➏⑥➈❝➋✟③✿✽✿➅❁➎✒✯✾✽➃➊❯➄❀✯✤➊ ✽❊❳❲➏✾✽✮❉❜➏❈❄✒➅✖➑✡❄➻➇❝➄❣➋✶➙
➔ ➎✒✯✚➉✛❉✤➏✚➆❘➨❆✿✚➍✴➋➌➆❂❳❲➎✡➉➒➧✒✯❝➄✘✯❜➊❹➅❁➆❇❉✤➏✚➉❸➄q↕❚➄❚➉➒➊■→❁➊➃→♠➛✚➉➒➊➾➈✚➑➒➏✾✽✖➇❝➄❚➏✚➊q➡❧➠❶➋➌➎✡➉☞✽➃➉✛③❫➔♠➆❫➔♠➆✏✯❜➊❫➍ ✽➃➉✖✯✚➎✡➏✾✽❏➈❝➄❋✽ ✽➃➎✡✯✾✽■➎✡➏✚➊❥➋➌➆


















✣✥✤✝✆ ✞✠✟❖⑦⑨●⑧❉☛✡ ❃✘✱④✱❋❃P✩❆✲✳✭❹❉ ✯P✩ ❇✔❇⑦✱❋❃P✩ ⑦➌✲❳✴ ✯✔●✸✩✉✩ ❇⑧⑦⑨❃❋❉✔✫❍●✾✭✰✴ ❾ ❿ ➀ ③✻❃✘✭✰✴ ⑦✌☞✡✲✖❼✎✍
✱✤❇P✩✬✫❫✲✸✭✰✯❳✲✑✏✓✒☞❄✕✔
✶





➈✚➉➒➎✒✯❜➙ ➈✚➉➒➎✒✯➲➆❁➊➾➈✚➉➒➎✒✯❜➙ ➈❝➋➌➎✡➊❲➎✒✯✰➡❧➹❜➆❁➏✚➑➒➆✿✽♠➑➒➆✿✽♠➈❝➋➌➆❫➔♠➉✛③❫➋➌➆✿✽✯✽➃➎✒✯❜➊➾➄q➝✴➆❁➅❁➊➃→❁➆✿✽➾➈❝➄✡➋❏➑➒➆✿✽❦➆❥➝❧➆❁➊ ✽♠➞■➟✿➠ ➈✚➏✚➉☞✽✮❉❜➏✚➆✺➅❁➆✿✽
➛✚➆❫➋❷✯✚➉▼➆❫➋ ✽➠✯✚➆✖➅❁➎❜➋➃➋✟③❁➑➒➆✏✯✤➊✰❉❜➏✚➆✖➛✚➆✿✽❹➈❝➄✡➋➌➊❲➉▼➅❁➏✚➑➒➆✿✽❹➉➒➛✚➆✏✯❜➊➃➉✛❉✤➏✚➆✿✽q➡ ➵➐➎✡➏✾✽■➄●➑▼➑➒➎✒✯✾✽➐➅❫➄❚➑➒➅❁➏✚➑▼➆❫➋➥➉▼➅❁➉❊➑▼➆❄◗ ➂❝➎❣➊❯❙❘➄❚➈✚➈❝➄✡➋➌➆✏✯❜➊
❉❜➏✚➆❸➈❝➋➓➎✤➛✚➏✚➉✼➋➃➄❚➉➒➆✏✯❜➊r➑➒➆✿✽✮➆❥➝✴➆❁➊ ✽❸➞■➟✿➠✖➍❆➈❝➎✡➏❝➋❶➄q↕✡➎✡➉✼➋✴➏✟✯✚➆✿➉➒➛✚→❁➆❹➛✚➆❸➑✡❄➻➎✤➋➓➛❝➋➌➆❸➛✚➆❖➧✤➋➃➄✘✯✚➛✚➆❁➏❝➋❊➛✚➆❸➅❁➆❁➊➃➊❲➆❸➅❁➎✤➋➃➋➓→❁➑➣➄●➊➃➉➒➎✒✯
◗✴✯✚➎✡✯➃➂❝➎⑧↔✭❙✡➡✤➵➐➎✡➏✾✽✿➏✚➊➃➉➒➑➒➉☞✽➃➎✒✯✾✽❹➈❴➎✡➏❝➋✿➅❁➆❁➑✼➄♠➑➒➆✿✽❹↕⑧➄●➑▼➆❁➏❝➋ ✽③➛✚➆✿✽➐➈❝➄✡➋➃➄✡➔❇③❁➊❥➋➌➆✿✽❸➞■➟✿➠❺➔♠➆✿✽➃➏❝➋➓→✿✽③➈❝➄❣➋❸➅❁➆❁➊❲➊➃➆ ➔➡➢❫➔♠➆
➅❁➎❣➑▼➑✼➄✥➠❴➎✤➋➃➄❚➊❲➉▼➎✡✯ ✽❨➨✡➨✑❁ ➍❴➅❁➆❺❉❜➏✚➉✔✯✚➎✡➏✾✽➾➄❋✽✧✽➃➏❝➋➌➆❇❉✤➏✚➆❖✯✚➎✡➏✾✽ ✽➃➎❜➔✺➔♠➆✿✽✖➛❝➄✘✯✾✽✖➑➒➆✿✽♠➅❁➎✒✯✚➛✚➉➒➊➃➉➒➎✒✯✾✽➾➆❁➜❜➈❝→❫➋➓➉➣➔ ➆✏✯✤➊❯➄●➑▼➆✿✽q➍





























































































































































➏✚➊➃➉➒➑▼➉☞✽➃→❁➆✿✽➺➈❝➄✡➋♠➵❹➢❏➸✤➫✝✽❲➎✒✯✤➊♠➄❋✽ ✽➃➆❁➦ ✽➃➏❲➠✚➊➃➉➒➑➒➆✿✽◗✷❶➆✏✯ ➆❥➝✴➆❁➊❫➍❶➑▼➆❘➛✚➎❜➔✺➄❚➉✾✯✚➆
➛❈❄➘➉✿✯❜➊➃→❁➧✤➋❲➄❚➊➃➉➒➎✒✯✺➆✿✽➃➊❋✯✚➎✒✯✝✽❲➆❁➏✚➑▼➆❫➔ ➆✏✯✤➊✿➛✚➉ ➝❧→❫➋➌➆✏✯❜➊ ✽➃➏✚➉➒↕❚➄✘✯✤➊➐➑➣➄❦➈❝➄✡➋➓➉▼➊❲→■➛✚➆✖➑✡❄➻➇❝➄✡➋❲➔♠➎✒✯✚➉✛❉✤➏✚➆✖➋➌➆❁➅❁➎✒✯✾✽❲➊❯➋➌➏✚➉➒➊➃➆✡➍✤➔➺➄❚➉☞✽
→❁➧❜➄❚➑➒➆❫➔♠➆✏✯✤➊❦➆✏✯✤➊❥➋➌➆✺➑➒➆✫➂❝➎❣➊➾➉✾✯✤➊❲→❁➧✤➋➌→✺➆❁➊❦➑▼➆ ➂❝➎❣➊➾➛✚➉ ➝❧→❫➋➌➆✏✯❜➊➃➉➒➆❁➑❱➡❶➢■➏✚➊❯➋➓➆❫➔♠➆✏✯✤➊✖➛✚➉➒➊❫➍❶➈❴➎✡➏❝➋✖➑➒➆ ➂❝➎✡➊❦➉✿✯❜➊➃→❁➧✤➋➓→✡➍✴➎✒✯
➅❁➎❜➋➃➋✟③❁➑➒➆✺➛✚➆❁➏✚➜⑦➈✚➉➒➎✒✯✾✽✇❉✤➏✚➉✿➄❚➈✚➈❝➄✡➋➌➊❲➉▼➆✏✯✟✯✚➆✏✯❜➊❏➊➃➎✡➏✾✽✖➑➒➆✿✽♠➛✚➆❁➏✚➜ ➄●➏ ➔➡➢❫➔♠➆♠➛✚➎✤➔✺➄❚➉✾✯✚➆✮✢✛✚✰➄❚➑➒➎✤➋ ✽④❉❜➏✚➆✺➈❝➎❣➏❝➋❏➑▼➆
















➎✡✯ ➏✚➊➃➉➒➑➒➉☞✽➃➆⑦➑➒➆❘➈✚➑➒➏✾✽✺➛✚➆❘➈❝➄✡➋➓➊➃➉➒➅❁➏✚➑▼➆✿✽♠➈❴➎✫✽ ✽➃➉❏➠✚➑➒➆⑦➈❴➎✡➏❝➋❦➑➣➄➲➋➌→✿✽➃➎✡➑➒➏✚➊➃➉➒➎✒✯ ➛✚➏ ➈✚➑✼➄✘✯➳➛✚➆⑦➋➓→❫➄❚➅❁➊➃➉➒➎✒✯ ❂❃➎❣➏ ➈❴➎✡➏❝➋❦➑▼➆
➂❝➎❣➊■➉✾✯❜➊➃→❁➧✤➋➌→❆❅❁➡✴➪✖✯✾✽❲➏✚➉▼➊❲➆ ➑➒➆✿✽✖➈❝➄✡➋➓➊➃➉➒➅❁➏✚➑▼➆✿✽✖➛✚➉ ➝✴→❫➋➌➆✏✯✤➊❲➉▼➆❁➑➒➑➒➆✿✽ ✽➃➎✒✯❜➊■➈❝➋➓➉ ✽❲➆✿✽✖➛❝➄✘✯✾✽■➏✟✯✔➆✿✽➃➈❝➄●➅❁➆ ➛✚➆✿✽✖➈✚➇❝➄ ✽➃➆✿✽■➈✚➑➒➏✾✽
➋➓➆✿✽➃➊❯➋➌➆❁➉✾✯❜➊❫➍❁➅❁➎✤➋➃➋➓➆✿✽➃➈❝➎✒✯✚➛❝➄❀✯✤➊➆➅❏➏✟✯♠➛✚➎✤➔➺➄❚➉✾✯✚➆❸➎✒✠♠➑➒➆✿➛✚→❁➊➃➆❁➅❁➊➃➆❁➏❝➋❊➆✿✽➃➊✮➈✚➑➒➏✾✽✮➈❝➆❫➋✼✻❱➎✤➋➃➔✺➄❀✯✤➊✰➈❴➎✡➏❝➋❊➑❫❄➘➉▼➛✚➆✏✯❜➊➃➉❨❡❝➅❫➄❚➊➃➉➒➎✒✯
➛✚➆✿✽❦➈❝➄✡➋➌➊➃➉➒➅❁➏✚➑➒➆✿✽❫➡❶➪✖✯✖❡❊✯ ➑▼➆✿✽♠➋➌→✿✽➃➏✚➑➒➊❯➄❚➊✧✽✯✽➃➎✒✯❜➊✖➈❝➋➌→✿✽➃➆✏✯❜➊➃→✿✽ ✽➃➎❣➏✾✽✸✻④➎✤➋❲➔♠➆♠➛✚➆✫➂❝➎✡➊✯✽❲➉➣➔ ➈✚➑▼➆❫➔ ➆✏✯✤➊❦➛✚➉①➝✴→❫➋➌➆✏✯❜➊➃➉➒➆❁➑❫➍




































































































































































































































































































































➪ ✯ ➏✚➊➃➉➒➑➒➉☞✽❯➄✘✯❜➊❡➑➒➆✿✽❘➛✚➎✤➔➺➄❚➉✾✯✚➆✿✽ ✢✝➛✚➆✔➑✼➄ ➠❶➄✥➠✚➑➒➆
▼





➆✿✽✖↕⑧➄●➑▼➆❁➏❝➋ ✽➾➛✚➆✺➵❹➢❏➸✤➫ ✽✼➨❁➸✬❁ ✽➃➎✒✯❜➊
→❁➧❜➄❚➑➒➆❫➔♠➆✏✯✤➊✮➉✾✯✚➅❁➑➒➏✾✽➃➆✿✽❫➡❴➚✿➎✤➔✺➔♠➆❹➄✘✯✟✯✚➎✡✯✚➅❁→■➈✚➑➒➏✾✽✿➇❝➄❚➏✚➊❫➍✡✯✚➎✒✯ ✽❲➆❁➏✚➑▼➆❫➔ ➆✏✯✤➊❖➑➣➄❦➅❁➎✤➋❲➋➌→❁➑✼➄❚➊➃➉➒➎✒✯❡➞❏➟✿➠➳➈❝➋➌➎❜➛✚➏✚➉➒➊③➏✟✯

















































➡✒➄✢✿✉❅ ✽➃➏❝➋✚➼ ➽ ➎✡➏ ✽❲➏❝➋
✭
➡❚➚✿➎✤➔➺➔♠➆✏✯✂➔❁➎✒✯✾✽





















































































































































0 200 400 600 800


































➠❝➄ ✽❸➼✚➽✮➍✟✯❈❄➻➆✿✽➃➊➐➈❝➄❋✽✰✻ ➋➃➄✘✯✚➅❥➇✚➆✡➍✤➅❁➎❜➔✺➔♠➆✭✯✚➎✡➏✾✽❹➈❝➎❣➏✚↕✤➉➒➎✒✯✾✽❏✯✚➎❣➏✾✽❹➆✏✯⑦➛✚➎✡➏✚➊❲➆❫➋③➄●➏❘↕✤➏✚➆❦➛✚➆✿✽❹↕⑧➄❚➑➒➆❁➏❝➋ ✽❏➉✾✯✤➊❲→❁➧✤➋➌→❁➆✿✽
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➆✿✽❲❡❝➧✡➏❝➋➌➆✿✽★✽❲➏✚➉▼↕❚➄✘✯❜➊➃➆✿✽✮➈❝➋➌→✿✽➃➆✏✯❜➊➃➆✏✯❜➊ ✯✚➎✫✽✮➋➌→✿✽➃➏✚➑➒➊❯➄●➊ ✽▲✽❨➨❆➳❀❁ ➡❚➵❹➎❣➏✾✽ ➄q↕✡➎✒✯✾✽❶➛✚→❂❳✑➅✖➋➌➆❫➔✺➄✡➋✟❉❜➏✚→❸➑➒➆✿✽❸➄✘✯✚➎❜➔✺➄❚➑➒➉➒➆✿✽
✽❲➏❝➋➾➑➒➆ ➂❝➎✡➊♠➛✚➉ ➝❧→❫➋➓➆✏✯✤➊➃➉➒➆❁➑❊➅➯➑✼➄➁➹❜➆❁➅❁➊➃➉➒➎✒✯➟➍
▼


































➆❥➝✴➆❁➊ ✽❘➞■➟✿➠✖➍❶➆✏✯ ➏✚➊❲➉▼➑➒➉☞✽❯➄✘✯❜➊✺➅❁➎✤➔➺➔♠➆❘➅❁➎✒✯❜➊➃➆❁➜✤➊❲➆❡➑➒➆✿✽⑥➅❁➎✡➏✚➈✚➏❝➋➌➆✿✽✺➆❁➜❜➈❝→❫➋➌➉✼➔♠➆✏✯❜➊❯➄❚➑➒➆✿✽✺➆✏✯ ➼✚➽✱➆❁➊✺➆✏✯
✭
➛✚➆➯➑✼➄
➅❁➎❣➑▼➑✼➄✥➠❴➎✤➋➃➄❚➊❲➉▼➎✡✯ ➵➐➢■➸❜➫✚➡✤➵➐➎✡➏✾✽③➄q↕✡➎✡✯✾✽❸➆✏✯✾✽➃➏✚➉➒➊➃➆✖➅❁➎✤➋❲➋➌➉➒➧✡→❹➑➒➆❁➏❝➋ ✽✿➛✚➎✒✯✟✯✚→❁➆✿✽✿➛✚➆✭➂❝➎✡➊❸➆✏✯❝✻ ➄❚➉☞✽❯➄✘✯❜➊❸➏✟✯✚➆✯✽❲➎✡➏✾✽➃➊❯➋➃➄●➅❥➙
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①✽✼③② ✇④✼➌❂⑥⑤✰❞❧❉❚❂✰❄❁❉♠❋➃❞✴✾✖❢❃◆✺P❘◗❚❙⑧⑦✴❳❝❪❴❉✺❪❴❉●❋❏❋❲❳✤❞✰❋⑩⑨ ◗❶✾✤◗❚❂✴❉❚P❘❉❚❂❝❙❯❋❵②✲②❷②✲②✲②❷②✲②❷②✲②✲②❷② ➂●▲








➛✚➆❫➋❷✯✚➉❶③❫➋➓➆✿✽ ✽❲➎✒✯✤➊✿➋➃➄✡➋➌➆❫➔ ➆✏✯✤➊❖➊➃➎✡➏✚➊➃➆✿✽❖➛✚→❁➊➃➆❁➅❁➊➃→❁➆✿✽❫➡❜➪✖✯✖❡❊✯✰➍❜➛✚➆■➑✼➄♠➔❇➢❫➔♠➆P✻ ➄✬➔❁➎✒✯❝❉✤➏✚➆✭✯✚➎✡➏✾✽❹➄q↕✤➉➒➎✒✯✾✽❖➅❁➎✤➋➃➋➌➉➒➧✡→❹➑➒➆✿✽
➛✚➎✡✯✟✯✚→❁➆✿✽❸➛✚➆■➵➐➢■➸❜➫❏➛✚➆✿✽❸➅❁➎✤➋➃➋➓→❁➑➣➄●➊➃➉➒➎✒✯✾✽➆❉❜➏❝➄✘✯❜➊➃➉✛❉✤➏✚➆✿✽q➍✘✯✚➎✡➏✾✽③➄❚➈✚➈✚➑➒➉✛❉❜➏✚➆❫➋➌➎✒✯✾✽✔✯✚➎✮✽❸➋➌→✿✽➃➏✚➑➒➊❯➄❚➊ ✽✮➈❴➎✡➏❝➋ ✽➃➎✡➏✾✽❲➊❯➋➃➄❚➉✼➋➌➆
➑✼➄♠➅❁➎❜➋➃➋➌→❁➑✼➄❚➊➃➉➒➎✒✯❘➄❚➦❁➉✼➔❦➏✚➊❯➄❚➑➒➆✖➑➒➉▼→❁➆❇➅♠➑✼➄♠➅❁➎✒✯✾✽➃➆❫➋➓↕⑧➄❚➊➃➉➒➎✒✯⑥➛✚➆➾➑✡❄➻➉✼➔♠➈✚➏✚➑☞✽➃➉➒➎✒✯☛✽➃➏❝➋✿➅❁➆✿✽■➔➡➢❫➔♠➆✿✽✿➛✚➎✒✯✟✯✚→❁➆✿✽❫➡
 ✁  ✄✆☎✞✝✟✝✡✠✂☛✌☞✖✍✚✏❨☎✔✓✎✕❇☛✒✏❨✠✉✜✉✕✯✆✪☛✌☞✞ ❀☎✔✓✎✕✑✜✂✝✁ ✉☞✖✍✚✏❨☎✔✓✞✂ ✜ ☛✌☞✛✏ ✆✝✡✞✙◆☛ ✕❥✏❨☎✔✓
➪ ✯ ➋➌➆❁➈❝➋➌➆✏✯❝➄✘✯❜➊♠➑➒➆✿✽❄✯✚➎✡➊❥➄❚➊➃➉➒➎✒✯✾✽❇❉✤➏✚➆ ✯✚➎❣➏✾✽❡➄q↕✤➉➒➎✒✯✾✽✺➉✾✯❜➊❯➋➌➎❜➛✚➏✚➉➒➊➃➆✿✽✺➈❝➎❣➏❝➋♠➑✼➄✔➅❁➎✤➋➃➋➌→❁➑✼➄❚➊❲➉▼➎✡✯ ➞❏➟✿➠✖➍✮➈❝➎❣➏❝➋
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